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Pouzité symboly a skratky

fotovoltaika, fotovoltika

bytovy dom

kilowatt-peak — jednotka nominalneho vykonu FV panelu alebo FV pola.
Predstavuje vykon, ktory dosiahne FV panel pri idealnych
(laboratérnych) podmienkach (teplota 25 °C, intenzita ziarenia 1 000
W.m-2)

energetické spolocenstvo

energetickd komunita

obnovitelné zdroje energie

komunita vyrabajuca energiu z obnovitelnych zdrojov energie

pravnicka osoba

ustredné kurenie

systém centralneho zasobovania teplom a teplou vodou
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Zhrnutie studie

Napriek tomu, ze sa bytové domy v suUcCasnosti javia ako idealne miesto pre
inStalaciu obnovitelnych zdrojov energie, zostavaju nimi, az na par vynimiek,
viac-menej nedotknuté. V minulosti pritom presli bytové domy rozsiahlou
obnovou v podobe zateplenia ¢i vymeny okien, ktoré financovali Ciasto¢ne zo
spolo¢nych Uspor bytového domu (napr. fond oprav) a CciastoCne
prostrednictvom Statnych uUverov, a maju skusenosti s procesmi, ktoré obnova
Ci rekonstrukcia prinasa. Na rozdiel od rodinnych domov je zavadzanie
obnovitelnych zdrojov energie v bytovych domoch stale velmi pomalé. Bytové
domy su pritom pre obnovitelné zdroje idealne: zvycajne maju velké prazdne
strechy, kam moZno umiestnit fotovoltické alebo solarne panely, priestory, v
ktorych mozno instalovat tepelné Cerpadla alebo batérie, ale maju aj vlastnu
distribué¢nu siet. NavySe ich uZz spravuje pravnickd osoba, akou je bytové
druzstvo alebo spolocenstvo vlastnikov bytov, ktora moéze Cerpat dotacie, ziadat
o pbzicky a byt motorom celého procesu. Zaroven ide o velku inStalaciu, ktora
moze vyraznym spdsobom znizit naklady vlastnikov bytov a zvysSit aj celkovu
hodnotu nehnutelnosti prostrednictvom lepSieho energetického certifikatu. To
nielen znizi naklady pre majitelov bytov, pripadne najomnikov, ale aj zvysi cenu
bytu, ked sa ho rozhodnu predat.

Cielom tejto sStudie je poukazat nielen na technické moZnosti vyuzitia
fotovoltickych zdrojov v bytovych domoch, ale aj na ich energetické a
ekonomické vyhody. V ramci studie sme modelovali aj priklady, ked' je vyuzitie
zvoleného variantu vyslovene technicky, energeticky aj ekonomicky nevhodné.
Tato Studia predstavuje na modelovom priklade bytového domu rézne instalacie
obnovitelnych zdrojov, ich kombinaciu, Usporu aj ekonomicku navratnost.

Na zaklade nasej Studie, v ktorej sme sa na modelovom priklade 4-podlaznej
bytovky so 16-timi bytmi snazili predstavit ekonomickd navratnost
energetického spolocenstva, sme za najrelevantnejSie z hladiska cena/uUspora
vybrali tri kombinacie obnovitelnych zdrojov: a) maly fotovolticky zdroj 12 kWp,
ktory na zaklade investicie 12 240 EUR, m0ze poskytnut ro¢nu Usporu v hodnote
2 116 EUR, Co predstavuje navratnost 5,79 roka. Ide o relativne malu investiciu s
rychlou navratnostou. Ak by sa fotovoltika skombinovala s batériou, mbéze sa
nainstalovat vacsi vykon 32 kWp, ¢o predstavuje investiciu 47 440 EUR, roc¢nu

usporu 4 640 EUR a navratnost 10,22 rokov.




Ak namiesto batérie inStalujeme bojler na predohrev vody, pri investicii 53 340
EUR mdbZeme dosiahnut Uspory 4 930 EUR za rok, s navratnostou 10,82 rokov.

Ekonomicka navratnost zalezi od spotrebitelskych profilov, ¢ize od ludi, ktori v
danom bytovom dome byvaju. Pre ucely tejto Studie sme operovali s
nasledujucimi spotrebnymi typmi: 4x rodina s detmi (4 2,8 MWh), 4x
dbéchodcovia (a 1,2 MWh), 4x pracujuci (a 2,5 MWh) a 4x tri osoby Zijuce v jednej
domacnosti (4 1,8 MWh). NajvacsSie ekonomické benefity su v domoch, v ktorych
sa energia spotrebuje v Case, ked sa vyprodukuje, napr. pracka sa nepusta v

noci, ale cez den, ked fotovoltika vyraba elektrinu.




Uvod

Obnovitelné zdroje energie si nachadzaju cestu do slovenskych domacnosti
Coraz rychlejSie. Z technického aj legislativneho hladiska je vyuzitie a inStalacia
technolégii obnovitelnych zdrojov jednoduchsia pre rodinné domy.

Bytové domy na Slovensku v snahe vyuzit dostupné technolégie obnovitelnych
zdrojov energie dlhodobo zazivaju doslova diskriminaciu v ceste za zniZenim
svojej energetickej zavislosti aj v ceste za znizenim negativnych vplyvov
energetickej prevadzky na zivotné prostredie.

Zatial Co vo svete, ale aj u nasich najblizSich susedov, sU podmienky stale
priaznivejSie, na Slovensku je to naopak. Z technického hladiska je obrovskou
prekazkou vyuzitia obnovitelnych zdrojov energie v bytovych domoch
legislativha podpora systémov centralneho zasobovania teplom a obmedzenia
pre bytové domy, ktoré z nej vyplyvaju. V sucasnosti je pre bytovy dom velmi
tazké odpojit sa od systému centralneho zasobovania teplom, aj keby tym znizil
svoju uhlikovu stopu. Poskytovatelia centralneho zasobovania teplom dlhodobo
bojuju proti zmene energetickej zakladne bytovych domov. Argumentuju
predovSetkym ochranou ovzduSia, pretoze doterajSie snahy spravcov a
prevadzkovatelov sa zameriavali hlavne na zmenu zdroja tepla na plynovy kotol.
V takom pripade maju skutocne pravdu — rozSirenim lokalnych zdrojov tepla na
baze zemného plynu, ale aj drevného paliva, skuto¢ne dochadza k zvySeniu
emisného zatazenia danej lokality.

V sucasnosti vSak vacSina spravcov zacina prejavovat zaujem o kombinaciu
obnovitelnych zdrojov energie na baze tepelnych cerpadiel a fotovoltickych
systémov. To znamena nizSiu emisnu zataz, ale aj zvySenie kvality ovzdusia.
KedZe nie vSetky systémy centralneho zasobovania teplom vyvijaju dostato¢nu
snahu o dekarbonizaciu, malo by Slovensko zvazit moznost znizit zavislost od
centralneho zdsobovania energie. Tak, aby aj panelové domy mohli byt sucastou
zelenej modernizacie a aby mohli vyuzivat pri vyrobe tepla zelenu energiu.

Zamerom S$tudie je nielen poukazat na vyhody obnovitelnych zdrojov energie
zdrojov, ale aj na nevyhnutnost detailného planovania technoldégii tak, aby sa
maximum energie z obnovitelnych zdrojov energie spotrebovalo priamo v
bytovom dome. Za ucelom zvysSenia podielu priamo spotrebovanej energie sme

v §tudii modelovali aj moznosti energetickych spolocenstiev bytovych domov,




ktoré vedia vdaka investovaniu do obnovitelnych zdrojov v ramci energetického
spolocenstva spolocne energiu vyrabat, zdielat, uskladrovat, Setrit financie a
byt zaroven nezavislymi od systému a vykyvov cien na trhu.

Tato Studia predstavuje na modelovom priklade bytového domu rézne inStalacie
obnovitelnych zdrojov, ich kombinaciu, Usporu aj ekonomickd navratnost.




Bytovy fond SR

V Slovenskej republike sa celkovo nachadza 77 113 bytovych domov s réznymi
typmi nosnej konstrukcie. [1]

V Studii sme pracovali s réznymi typmi bytovych domov vyuzZivanych na
Slovensku, podla Udajov z publikacie MVaRR SR [1].

Tab. 1 Panelovd hromadnd vystavba v Slovenskej republike — zoradené podla roku zacatia

vystavby [1]
Konstr. systém - Rok zacatia Pocet bytov Radové domy %od?ve d
stavebna ststava vystavby o vezovevdomv
] % max.pocet NP max.pocet NP
BA 1955 9710 1,5 7 12
G57 1958 5649 0,9 6
LB, MB 1958 20588 3,2 10 10
MS 5 1962 3672 06 5
MS 11 1962 2529 0,4 11
TO6B —ZA 1964 55118 8,5 8 8,13
T06B — KE 1963 F 8 13
TO6B —BB 1963 39948 6,2 6 9
TO6B —BA 1964 11374 1,8 8 8
TO6B —NA 1970 4,8 8
T08B —KE 1963 22 896 3,6 9
zZT 1966 8639 1,3 8
ZTB 1972 21317 33 8 13
BA-BC 1972 20304 3,1
BA —NKS 1975 33645 52 8 12
P1. 14 1975 8 12
B—70 1975 65 8 8
P1.15 1980 8 12
PS82-TT 1982 18616 2,9 9 9,14
PS 82 - PP 1982 9241 14 9 9,14

Iné panelové 13819 2,1
Spolu 644 937 100,0

Podla uvedeného zdroja su najpozivanejsimi typmi “panelakov” nasledovné:

Tab. 2 Panelovd hromadnd vystavba v Slovenskej republike — zoradené podla poctu bytovych
Jjednotiek [1]

Bodové a
vezové domy

Konstr. systém

. Rok zacatia Pocet bytov Radové domy
- stavebna

vystavby

sUstava b.j. % max.poéet NP max.pocet NP
TO6B — NA 1970 4,8 8
TO6B — KE 1963 8 13
P1.14 1975 8 12
P1.15 1980 8 12
TO6B —ZA 1964 55118 8,5 8 8,13
B-70 1975 42137 6,5 8 8
TO6B — BB 1963 39948 6,2 6 9
BA — NKS 1975 33645 52 8 12
T08B —KE 1963 22896 3,6 9
ZTB 1972 21317 3,3 8 13
LB, MB 1958 20588 3,2 10 10
BA -BC 1972 20304 3,1
PS82-TT 1982 18616 2,9 9 9,14
Iné panelové 13819 2,1
TO6B — BA 1964 11374 1,8 8 8
BA 1955 9710 1,5 7 12
PS 82-PP 1982 9241 1,4 9 9,14
zT 1966 8639 1,3 8
G57 1958 5649 0,9 6
MS 5 1962 3672 0,6 5
MS 11 1962 2529 0,4 11

Spolu 644 937 100,0




Najpouzivanejsim typom bytového domu bol podla zdroja typ TNOG6B NA. Tento
typ sa realizoval v Styroch zakladnych variantoch - ako 4- a 8-poschodovy
radovy dom a ako 8- a 12-poschodovy veZzovy dom: [1]
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Obr. 1 Pohlad a rez radovym domom T06B NA s hlbkou zdstavby 9,6 m

Pre potreby tejto Studie sme zvolili 4-poschodovy dom so 16-timi bytovymi
jednotkami TO6B-NA.




Energetickeé spolocenstva a komunity

Komunitna energetika je spOsob vyroby, zdielania, distribucie, spotreby a
vyuzivania energie, ktory sa zameriava na zapojenie a spolupracu miestnych
aktérov. Zakladna myslienka tohto konceptu je, aby obcania, samospravy,
obclianske zdruzenia alebo podnikatelsky sektor spolo¢ne vyuzivali vyhody
energie vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie, ¢im sa podporuje energeticka
transformacia. [5]

Podla zakona €. 251/2012 Z. z. o energetike, § 11a rozliSuje slovenska legislativa
nasledovné typy pravnickych osbb, ktoré mézu zdielat energiu:

1.Energetické spolocenstvo (ES)

2.Komunita vyrabajuca energiu z obnovitelnych zdrojov (KOZE)

V nasledovnej grafike priblizujeme zakladné rozdiely z pohladu bytovych domov.

[3]

ES je pravnicka osoba, ktora:

KOZE je pravnicka osoba, ktora:

a) je zalozena na ucel vyroby
elektriny, dodavky elektriny,
zdielania elektriny, uskladnovania
elektriny, ¢innosti agregacie,
distribucie elektriny, prevadzky
nabijacej stanice alebo vykonu inych
¢innosti alebo poskytovania inych
sluzieb suvisiacich so
zabezpelovanim energetickych
potrieb jej ¢lenov alebo spolo¢nikov
(dalej len ,Clen“) s cielom realizacie
environmentalnych, hospodarskych
alebo socialnych komunitnych
prinosov

a) je zalozena na ucel vyroby
elektriny z obnovitelnych zdrojov
energie alebo biometanu a ktora
sucasne mdze byt zaloZzena na ucel
dodavky elektriny alebo plynu,
zdielania elektriny z obnovitelnych
zdrojov energie alebo biometanu,
uskladnovania elektriny z
obnovitelnych zdrojov energie,
c¢innosti agregacie, distribucie
elektriny, prevadzky nabijacej
stanice alebo vykonu inych Cinnosti
alebo poskytovania inych sluzieb
suvisiacich so zabezpecovanim
energetickych potrieb jej ¢lenov s
cielom realizacie environmentalnych,
hospodarskych alebo socialnych
komunitnych prinosov




b) nevykonava Cinnosti podla
pismena a) za ucelom dosiahnutia
zisku

b) nevykonava ¢innosti podla
pismena a) za Ucelom dosiahnutia
zisku

c) do ktorej mozno vstupit,
nadobudat podiel alebo inak sa stat
¢lenom, a z ktorej je mozné vystupit,
ukoncit ucast alebo ¢lenstvo na
zaklade rozhodnutia ¢lena a

c) do ktorej mozno vstupit,
nadobudat podiel alebo inak sa stat
¢lenom, a z ktorej je mozné vystupit,
ukoncit ucast alebo ¢lenstvo na
zaklade rozhodnutia ¢lena

d) ktorej ¢lenmi, ktori samostatne
alebo spoloc¢ne s inymi ¢lenmi mozu
vykonavat kontrolu v energetickom
spolocenstve, su len fyzické osoby,
malé podniky, 28a) vysSie uzemné
celky alebo obce v uzemnom obvode
vysSieho uzemného celku, v ktorom
ma sidlo energetické spolocenstvo.

d) ktorej ¢lenmi su len fyzické
osoby, malé a stredné podniky,28b)
vyssie uzemné celky alebo obce v
uzemnom obvode vysSieho
uzemného celku, v ktorom ma sidlo
komunita vyrabajluca energiu z
obnovitelnych zdrojov, a

e) ktorej ¢lenovia opravneni
samostatne alebo spolo¢ne s inymi
¢lenmi vykonavat kontrolu v
komunite vyrabajucej energiu z
obnovitelnych zdrojov maju trvaly
pobyt alebo sidlo na Uzemi vyssieho
uzemného celku, v ktorom je
umiestnené zariadenie na vyrobu
elektriny z obnovitelnych zdrojov
energie alebo zariadenie na vyrobu
biometanu vlastnené komunitou
vyrabajucou energiu z obnovitelnych
zdrojov alebo vacsina takych
zariadeni, ak komunita vyrabajuca
energiu z obnovitelnych zdrojov
vyraba elektrinu alebo plyn vo
viacerych takych zariadeniach; ak
nemozno urcit vyssi uzemny celok
podla predchadzajucej vety, urci sa
podla sidla komunity vyrabajuce;j
energiu z obnovitelnych zdrojov.




Za energetické spoloCenstvo sa povazuje aj komunita vyrabajuca energiu z
obnovitelnych zdrojov, ak tento zakon neustanovuje inak.

Na zaklade vysSie uvedeného budeme v Studii pouzivat oznacenie Energetické
spolocenstvo. Ako sme uz uviedli, obe formy zdielania energie vyzaduju vznik
pravnickej osoby. Za vhodné pravne formy je v tomto pripade mozné povazovat:

e obcianske zdruzenia,
e druzstva,

e zaujmové zdruzenia,
* neziskové organizacie.

Dolezitou podmienkou fungovania ES je podmienka nevykonavania hlavnej
¢innosti za uUcelom dosiahnutia zisku. Podla zakona vSak je mozné rozdelit
medzi svojich ¢lenov najviac 50 % zisku. Aj to je jeden z faktorov, ktoré
podporuju ES v bytovych domoch.

Zdielanie elektriny nie je podnikanim! Zdielanie predstavuje osobitny proces
distribucie elektriny, nakolko nejde o ,klasicky® predaj elektriny, ale o
poskytovanie elektriny bezodplatne alebo za neumerné protiplnenie.

Samozrejme, spoloCenstvda maju aj povinnosti vocli dotknutym uUradom a
subjektom, taktiez su pre niektoré Cinnosti vyZzadované opravnenia, pripadne je
potrebné cinnosti nahlasit. VacSinou to zavisi od instalovaného vykonu
zariadenia OZE, ale aj od charakteru odberatela, teda ¢i ide o ¢lena alebo o
~externého“ odberatela. Prehladne su tieto povinnosti zobrazené v tabulke: [5]

Oznamenie podla

Opravnenie ha
Aktivita energetického spologenstva p o & 4 ods. 9 Zakona
podnikanie

o energetike

Zdielanie elektriny NIE NIE
Vyroba a uskladfiovanie elektriny v zariadeni s inStalovanym NIE NIE
vykonom do 11 kW.
Vyroba a uskladfiovanie elektriny v zariadeni s inStalovanym NIE ANO
vykonom od 11 kW do 1 MW pre svojich ¢lenov.
Vyroba a uskladfovanie elektriny v zariadeni s inStalovanym ANO NIE
vykonom nad 11 kW nielen pre svojich ¢lenov.
Vyroba a uskladriovanie elektriny v zariadeni s inStalovanym P

i ANO NIE
vykonom nad 1 MW.
Dodavanie elektriny (samovyrobenej alebo nakdpenejna trhu) P

. NIE ANO

len svojim ¢lenom.
Dodavanie elektriny (samovyrobenej alebo nakdpenejna trhu)

. . ANO NIE
nielen svojim ¢lenom.




Splnenie vsetkych pozadovanych podmienok preukazuje pravnicka osoba v
pravnych vztahoch s inymi u¢astnikmi trhu s elektrinou alebo Ucastnikmi trhu s
plynom osved&enim, ktoré vydava a rusi na ziadost Urad pre reguléciu sietovych
odvetvi, pricom v Ziadosti musi ziadatel preukazat splnenie podmienok. [4]

Pre zaujemcov o zdielanu energetiku je velmi vhodnou pomockou Prirucka pre
zakladatelov energetickych komunit, ktord vydala Slovenska asociacia

udrzatelnej energetiky. [5]

Vytvorenim energetického spolocenstva je mozné zalat proces zdielania
elektriny v bytovom dome prostrednictvom Energetického datového centra
(EDC), ktorého prevadzkovatelom je Organizator kratkodobého trhu s elektrinou
(OKTE). Schéma zdielania elektriny je na nasledovnom obrazku.
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https://www.sapi.sk/files/278_prirucka-pre-zakladatelov-energetickych-komunit.pdf
https://www.sapi.sk/files/278_prirucka-pre-zakladatelov-energetickych-komunit.pdf
https://www.okte.sk/sk/edc/uvodne-informacie/

Zo schémy je zrejmé, Ze v bytovych domoch je moZné zriadit energetické
spolocenstvo, ktorého ¢lenmi budd byty a napriklad spolo¢né priestory. Jednou
z moznosti je vSak aj zaradit spoloc¢né spotrebic¢e (tepelné Cerpadlo, zasobnik
teplej vody, vytahy, ...) priamo na rozvadzac pred elektromerom. Tym padom su
tieto spotrebice automaticky zasobované primarne elektrinou z fotovoltického
systému a prebytok fotovoltickej elektriny sa dodava jednotlivym clenom
energetického spolodenstva.

V suvislosti s aktualnou situaciou a kvalitou distribu¢nych sieti na Slovensku
dérazne odporucame v bytovych domoch vyuzit energetické spoloc¢enstva na
zaklade detailnej analyzy spotreby celého bytového domu s cielom

minimalizovat prietoky elektriny do siete.




Prekazky rozvoja energetickych
spolocenstiev a ¢o s tym?

Energetické spolocenstva su esSte stale pre nase prostredie novym fenoménom,
preto existuje aj cely rad prekazok, ktory brani v ich plnohodnotnom rozvoji.

Medzi tieto bariéry patria:
Byrokratické prekazky:

e Clenovia energetického spolocenstva by nemali byt nuteni mat toho istého
dodavatela. To plati od januara 2025 novelizaciou vyhladky URSO ¢&.
207/2023, ¢o znamena, ze majitelia domov ¢&i bytov, ktori by chceli vstupit
do energetického spoloCenstva, sa musia dohodnut na tom istom
dodavatelovi, ¢o neguje princip energetického spolocenstva. Takisto to
porusuje princip slobodnej volby dodavatela.

e vymena inteligentného meraca spotreby (IMS) distribu¢nou spolo¢nostou pre
vSetkych aktivnych odberatelov a Clenov energetického spolocenstva, ktori
maju zaujem vyrabat, uskladnovat, zdielat energiu Ci poskytovat flexibilitu,
by mala byt zadarmo: v suCasnosti je inteligentny merac, tzv. smart-meter,
pre Clenov spoloCenstva spoplatneny Ciastkou priblizne 150 EUR, €o znizuje
ekonomickld vyhodnost pre energetické spolocenstva. Panelové domy, ktoré
maju idealne predpoklady na vytvorenie energetického spoloCenstva, by
museli znasat neumernu finanénu zataz, ktora by napriklad v bytovom dome
so $estnastimi bytmi bola vo vy$ke 2 400 EUR. V susednom Cesku tuto
vymenu zaistuje distribu¢na spolocnost v lehote do troch mesiacov. IMS je
logickou legislativnou i technickou podmienkou zaradenia do energetickej
komunity. Inteligentny merac poskytuje nielen presné meranie spotreby v
15-minutovych intervaloch, ale aj podrobny prehlad o spotrebe a pripadne o
dodavkach do siete. To moze viest k lepSiemu vyuzivaniu energie a
potencidlne aj k uUsporam. Odberatelia moézu tiez lahSie reagovat na
podmienky na trhu, napriklad upravovat svoju spotrebu podla ceny elektriny
v roznych ¢asovych obdobiach, a tym odlahdovat siet, pripadne méze sluzit

ako agregator flexibility (v pripade, Ze by mali batériu ¢&i pristroje na
predohrev a akumulaciu TUV).




e VSetky distribu¢né aj dalsie poplatky (platba za systémové sluzby, platba za
prevadzkovanie systému, platby za straty elektriny pri distribucii elektriny,
tarifa za distribuciu, odvod do jadrového fondu) by pre energiu vyrobenu
energetickym spolo¢enstvom mali byt odpustené, ak sa pri prenose energie
nevyuziva verejna siet, ako je to napriklad v pripade bytovych domov. Ak si
bytovy dom v ramci vlastnych rozvodov zdiela energiu, malo by sa to diat
bez dalsSich poplatkov zo strany distribucie, ktora sa nepodiela na sprave
rozvodov, pretoze sU v majetku bytového domu. Energia spotrebovana na
mieste nepodlieha dalsim poplatkom ani v rodinnych domoch. To bude
motivovat k spotrebe energii na mieste. Tato zla prax napriklad v susednom
Cesku nie je. Takto sa nespravodlivo negativne ovplyviiuje ekonomika
energetického spolodenstva.

e Pre Clenov energetického spolocCenstva, ktoré pre prenos energie vyuziva
verejnu siet, by mali byt na kratku vzdialenost znizené distribu¢né, ale aj
dalsie poplatky, napriklad zdielanie v ramci rovnakej distribu¢nej vetvy, resp.
za jednym trafom, by malo byt oslobodené od distribu¢nych poplatkov,
pretoze minimalne zatazuje siet.

e Ako jedného z moznych subjektov energetického spolocenstva je nutné
doplnit prispevkovl organizaciu. Skoly, verejnoprospes$né organizacie,
neziskove organizacie, kostoly, zaujmoveé zdruzenia, Ci Sportové kluby mozu
byt tiez sucastou energetického spoloCenstva a v suUcasnosti ich legislativa
vyluGuje. Narazame na pravne rozbory v mestach, kde prispevkové
organizacie nesplifiaju definiciu malého podniku na Urovni vykonavania
hospodarskej Cinnosti.

e Zaviest do zakona definiciu komunitného zdrojo, ktory by disponoval
vyhodami lokalneho zdroja (prednostné pripajanie, bezplatné meradlo, a i.),
ale nemal by previazanie na jedno OOM, ale na skupinu OM zaradenych do
skupiny zdielania, resp. energetického spolo&enstva/komunity. Ud&elom
komunitného zdroja by bolo pokryvat spotrebu c¢lenov skupiny zdielania,

energetického spolocenstva ¢i komunity.




e Clenovia energetického spolodenstva by mali mat moZnost zdielat energiu aj
s dalsimi energetickymi spolocenstvami. Takéto skupiny davaju zmysel
hlavne v ramci samosprav, kde napr. nebude mozné uctovne Ci majetkovo
vytvorit jedno spolo¢né spoloenstvo medzi samospravou a obcanmi, ktori
by chceli zdielat svoju prebytocnu energiu so samospravou (napriklad ulica
rodinnych domov chce zdielat svoju prebytoénu energiu so Skoélkou ci
domom seniorov).

e Na Urovni samospravy Ci regiénu moznost vytvorit tzv. “Socialne skupiny
zdielania”, do ktorych by bolo moZné nasmerovat pripadné prebytky z
roznych komunit ¢i spolodenstiev, ktoré zostanu nezdielané. Tymto
sposobom moézu energetické spolodenstva prispievat k znizovaniu
energetickej chudoby.

Pristup k sieti:

* Na Slovensku existuju miesta, kde pre zly stav distribuCnej siete distribuc¢né
spolo¢nosti odmietaju pripojit obnovitelné zdroje do distribucnej siete.
Ziadame ministerstvo, aby spolu s prevadzkovatelom siete zabezpedilo
pristup novych obnovitelnych zdrojov energie do siete pre vsetkych, ktori si
chcu zalozit energetické spolodenstvo. V sucasnosti je pred instalaciou
novych zdrojov nutné poziadat u distribu¢nej spoloénosti o pripojenie,
pricom cely proces je velmi netransparentny. Zaujemcovia o obnovitelné
zdroje Casto netusia, ¢i je v ich okoli mozné zdroje pripojit alebo nie. Ludia
kdekolvek na Slovensku maju pravo zalozit si energetické spolocenstvo, ¢o
bez pristupu k sieti nie je mozné.

Pomoc s financovanim:

e Pre mnohé bytové domy predstavuje investicia do obnovitelnych zdrojov
vysoku finanénu polozku, ktoru si nie vSetci mézu dovolit. Energetické
spolocenstva suU navyse nelogicky vylucené z dotacnych programov ako je
napriklad Zelena domacnostiam. Ziadame ministerstvo hospodarstva, aby
zaClenilo energetické spolocenstva ako mozného prijimatela dotacii z

programu




Zelend domacnostiam a Zelena solidarita. Dalej iadame, aby rezort vytvoril
osobitny grantovy systém len pre energetické spoloCenstva, v ktorom bude
ludom ohrozenym energetickou chudobou mozné zabezpelit pokrytie
nakladov vo vyske 100 % z opravnenych vydavkov alebo inym spdsobom
zvyhodnit tie energetické spoloCenstva, ktoré prinasaju socialny benefit.

Informovanie o benefitoch energetickych spolocenstiev:

e V sucCasnosti vacsina Slovakov a Sloveniek nevie o vyhodach, ktoré
energetické spoloCenstva prindsaju. Prave preto je potrebné zabezpedit
informacnu kampan o energetickych spoloCenstvach zameranu najma na
obce a verejné institucie, ale taktiez na bytové domy ¢i ludi, ktori uz
obnovitelné zdroje vlastnia. Taktiez ziadame Stat, aby k existujucim statnym
Strukturam, ktoré facilituju rozvoj obnovitelnych zdrojov a zvysovanie
energetickej UcCinnosti pre domacnosti (napr. Regionalne kancelarie
programu Obnov dom ¢&i konzultacné centra programu Zelena

domacnostiam), pridal agendu, ktorda bude pomahat zaujemcom s procesom
zalozenia energetického spolocenstva.




Spotrebné profily domacnosti
v bytovych domoch

V ramci zdielania elektriny z fotovoltiky je velmi délezité si uvedomit, Ze
spotreba elektriny vacsiny obyvatelov bytovych domov ,nie je zosuladena s
vyrobou elektriny fotovoltickym systémom®, tj. spotrebuvaju energiu v inych
Casoch, ako ju fotovoltické panely vyrabaju (najma pracujuci, ktori vyuzivaju
energiu hlavne rano a vecer).

V ramci Studie sme vypracovali typizované spotrebné profily jednotlivych
domacnosti. Pre optimalne vyuzitie elektriny vyrobenej fotovoltickym systémom
priamo v cCase vyroby je idealny stav, ked su k dispozicii presné merané
spotreby jednotlivych domacnosti. Vzhladom k absencii tychto udajov sme
spotrebné profily jednotlivych domacnosti modelovali na zaklade dotaznikovych
prieskumov, skusenosti a cCiastkovych spotrebnych profilov bytovych domov,
ktoré maju spotrebu v bytoch meranu. Ako priklad meranej spotreby je v studii
pouzity spotrebny profil bytového domu porovnany s vyrobnym profilom
fotovoltického zariadenia s vykonom 10 kWp. Model bol prezentovany na
konferencii Slovenska a Ceska energetika: jeden ciel, rozdielne cesty
organizovanej spolo¢nostou DIGIT, s.r.o. [7] Model bol vytvoreny spolo¢nostou
MAKERS, s.r.o. [6] Parametre modelu su nasledovné [8][6]:

e vyrobné zariadenie = fotovoltika 10 kWp,

e spotreba = 20 bytovych jednotiek (Ciastoéne merana a CiastoCne
interpolovana),

e tarifa = DD2 od ZSE.

— PV jrobn [KWh) — Agregovand spotieba 20 dlenoy [am] [l Ospora energie own] Bl Mespotetovand energia oam)

Energia [kWh]

21.04 2204 23.04 24.04 25.04

Zo simuléacie vyplyva, ze takto navrhnuty fotovolticky zdroj je maximalne vyuzity
v mieste instalacie, nakolko sa takmer vSetka fotovolticka elektrina spotrebuje v
bytovom dome.




Napriek tomu je pri odhadovanych nakladoch na fotovoltické zariadenie na
Urovni 10 000 EUR, plus naklady na vymenu elektromerov na uUrovni 3 000 EUR
(20 bytov x 150 EUR) navratnost na urovni 16 rokov. Spésobuju to tri zakladné
faktory, ktoré negativne ovplyviuju ekonomiku fotovoltickych systémov pre
energetické spoloCenstva:

e regulovana cena elektriny,
e distribuc¢né poplatky,
e naklady na vymenu elektromerov.

Verime, Ze posledné dva negativne faktory (poplatky a naklady na vymenu
elektromerov) Coskoro prevezmu na seba distribu¢né spolocnosti a prvy faktor

- regulované ceny elektriny — eliminuje Coskoro samotny trh.




071 Modelované spotrebné profily

V ramci studie sme vytvorili spotrebné profily nasledovnych domacnosti, ktorym
sme priradili skratky pre jednoduchsie zobrazovanie v grafoch:

R2D Pracujuca rodina s 2 skolopovinnymi detmi spotreba 2,5 MWh/rok

R2D1M Rodina s dvomi detmi, jedno dieta na materskej spotreba 2,8 MWh/rok
30v Tri osoby vSeobecne spotreba 1,8 MWh/rok
2D Dvaja doéchodcovia

spotreba 1,2 MWh/rok

Rodina s dvoma rodiémi a dvoma detmi, jedno dieta je skolopovinné, jedno je s
jednym rodicom na materskej (R2D1M)
Predpokladame spotrebu rodiny s detmi na uUrovni 2,8 MWh rocne, pricom
uvazujeme o optimalnom spravani rodiny vzhladom k vyuzivaniu elektriny z
fotovoltického systému. Spotrebny profil priemerného dna takejto rodiny je

uvedeny na obrazku. Spotreba na grafoch je vyjadrena ako percentualny podiel
celkovej dennej spotreby rodiny.
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Dochodcovia (2D)

Spotrebny profil domacnosti s dvoma dbéchodcami je podobny ako pri
predchadzajucej domacnosti, roénu priemernu spotrebu vsak predpokladame na
urovni 1,2 MWh/rok. Pri tejto domacnosti sme nepredpokladali optimalizaciu
spravania voci fotovoltickému systému.

_|Déchodcovia

Spolreba v %
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Rodina s dvoma pracujucimi rodicmi na dennych zmenach a dvoma
Skolopovinnymi detmi (R2D)

Spotrebu tejto rodiny predpokladame na urovni 2,5 MWh ro¢ne, pricom rodina
nema moznost optimalizovat spravanie a vyuzitie spotrebiCov vzhladom na
fotovolticky systém. V ramci Studie sme uvazovali o rozdielnych dennych
profiloch spotreby v ramci pracovného tyzdna, soboty a nedele. Naviac boli
profily rozdielne aj v zimnom, letnom a prechodnom obdobi.

Trojclenna domacnost (30V)
Spotrebu domacnosti predpokladame na Urovni 1,8 MWh rocne, denné

spotrebné profily su obdobné ako pri predchadzajucej rodine.

Jednotlivé spotrebné profily predchadzajucich dvoch domacnosti su na

nasledujucich obrazkoch.
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Prechodné obdobie - jar a jesen
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07.2 Energetické spravanie spotrebitelov

V Studii sme pre vybrané typy bytovych domov predpokladali obsadenie bytov
rovnakym podielom vSetkych uvazovanych typov domacnosti. Predpokladali sme
bezné obsadenie bytov a priemerné energetické spravanie obyvatelov. To
znamena, ze sme do Uvahy nebrali planované prevadzky spotrebicov ako su
umyvacka riadu, pracka a pod. Cielom Studie je poukazat na vyuzitie
fotovoltickych systémov v beznych domacnostiach bytovych domov.

Verime, ze postupom cCasu sa spravanie obyvatelov upravi tak, aby sa vyuzitie
elektriny z fotovoltického zdroja maximalizovalo pre potreby energetického
spoloc¢enstva bytového domu. To je vSak mozné dosiahnut praxou a
dlhodobejsim vyuzivanim moznosti energetického spolocenstva a fotovoltického
systému.

Pre nazornost je na nasledovnych obrazkoch zobrazené porovnanie vyroby
elektriny fotovoltickym systémom a spotreby beznej domacnosti, ktord v prvom
pripade neriesi prispésobenie spotreby vyrobe.

Spotrebny profil bez optimalizacie:

P . Prikon Casové vyuditie spotrebiéa v danej hodine Spotreba za
(w) 10 11 12 13 14 15 16 24  defi (Wh)

pC 250 |01 |o01]o01]01]01]01] 1 |o5]03|03]|03 030303 03|06|06|08|08|08|08|03[03]01 2325
pC2 200 [01]01]o01|01]o01]o01]01]01]o1]o1]|o1|o1|lo1]o01]|03|06]06|08]08|08|01]01]01]02 1140
HDD 20 01/o1]o1]o1]01]01] 1 |o5]/03|03|03]03]|03|03 03] 06]|06|08]08]08|08|03[03]01 186
Chladnitka 130 |or1]o1|orlorlor] 1| 1] 1 os|o1fo1] 1|1 os]ot]os]os] 1] 1] 1] 1 o5][01]01 1625
Vinotéka 60 |o1]o1]o1]o1]ot]o1]o1]or]or]|o1]|oi]ot]|or]or|lor]ort]or]or]or]o1] 1 [o1]o01]01 198
v 100 |o1|or|orlorlor]or]or]or]orforforfot]|otfor] 2] 2] 22112121 ]1 1140
Kanvica 1300 4] 4] 4] 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 4] 4] 0,2 0 0 0,2 0 0 0 0 0 780
Zehlitka 1200 ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] 0 0,3 0 0 720
STB 30 o1|lo1lo1]o1]o1lo1]o1]o1|o1|o1flo1]|o1]|o1|o1]| 1 1 1 | 1 1 1 1 Pl 342
Umyvatka 1500 | 0o | o | o] o]o|]o]o|]o|]o|o|o]o]o]o]o 0o | o]oslosa]o3] o[ o] o 225
Pracka 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 08| 04|02 0 0 0 \ 700
Mikrovinka 850 0 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0,1 0 0 0% 0 01 0 0 0 0 0 l 255
Zasobnik TV 2000 (01 o1[o1]o1fo1]02]02] 0o o) oo o1|o1]o1]o01 02020505 ]02]02]02]02 7200
Stereo 40 01010101 01]01|01l# |01]o01]01]01]|01]06] 06 06| 06| 01]01 ﬂ? 216
Tlatiaren 50 ] ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] 0,3 0 0 0 0 15
Podlahovka 150 ol o] o] o|os|osalos] ol ol of|o]o|o|o|os|os|osa|oa|osa|os|los] 0| o] o 00|
Osvetlenie 160 |01]o01]o01]o1]o01]o03]03] 0] o| o] o] oo o] ofo3]os]o6]08]08]05]03]02]02 816
Denn3 spotreba (Wh) 299 299 299 299 359 1053 951 308 189 137 137 539 454 389 574 1075 1046 1667 4074 2654 1650 754 686 616 20 508

Na druhom obrazku je pripad, ked sa v tej istej domacnosti zmeni cas
pouzivania len troch spotrebi¢ov nastavenim spustenia na ¢as, ked fotovolticky
systém vyraba elektrinu, teda na poludnie.

Ako moézeme vidiet, aj takato jednoducha Uprava spravania spotrebitelov dokaze
vyrazne ovplyvnit priamu spotrebu elektriny vyrobend v danom Ccase
fotovoltickym systémom. Skusenosti zo zahrani¢ia, ale uz aj zo Slovenska
hovoria, Ze ludia, ktori maju fotovolticky systém, postupne automaticky menia

svoje spravanie v oblasti spotreby tak, aby maximalizovali ¢asové vyuzitie




fotovoltickej elektriny. Je to logické, nakolko priama spotreba bez potreby
akumulacie ¢i vyuzitia virtualnej batérie vyrazne zefektiviuje ekonomiku
prevadzky fotovoltického zdroja.

Pri pohlade na tabulkové vyjadrenie spotrebného profilu sa zda, ze nejde o
vyraznu zmenu, naviac celkova spotreba je priblizne na tej istej urovni.

Spotrebny profil optimalizovany pre prevadzku FV systému:

T — Prikon Casové vyuditie spotrebiéa v danej hodine Spotreba za
(W) 1 F] 3 a5 6 10 11 12 13 14 15 16 24 der (Wh)
PC 2s50| 01| 01| o041| o1 01| o1 1| o5| 03| 03] 03] 03| 03] 03] 03 06 06| 08/ 08| 08| 08| 03] 03] 01| 2325
PC2 200 01| o3| o3| o3| o41| o41| o1 oa| o1 o1 01| 01| 01| 01| 03| os| 05| 08| 08/ 08/ 01| 01| 01| 01| 1140
HDD 200 01| o041 01| 01| 01| o1 1l 05| 03| 03| 03| 03] 03] 03] 03] o6 o6 08 08 08 08| 03 03] 01 186
Chladnika 130/ o0,1| 01| 01| 01| o1 1 1 1| 05| 01| 01 1 1| 05| 01| o5 05 1 1 1 1| 05| 01| 01| 1625
Vinotéka 60| 01| 01| o1| 01| o1| o1 o1 01| 03] o1| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01 1| 01| 01| 01 198
v 100/ o1| o1 o1l o1| 01| o1| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01| 01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1| 1140
Kanvica 1300 0 0 0 0 0l 02 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,2 0 0l 02 0 0 0 0 0 780
Zehlitka 1200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0/l 03] 03 0 0 0 0 0 720
STB 30/ 01| 01| o41| o1| 01| o1| o01|M1] 01| 01| 01| 01| 01 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 342
Umvyvacka 1500 0 0 0 0 0 0 0 0| 08 04 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2250
Pracka 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 08 04 02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 700
Mikrovinka 850 0 0 0 0 0f 01 0 0 4] 4] 4] 0 0 0 0f 01 0 0 0 0 4] 4] 170
Z&sobnik TV 2000 01| 01| 01| o1| 01| 01| 02 ol 04| 04| 02| 02| 05/ 41 01| 01| 02| 02| 01| 01| 02| 01| 02| 02| 8200
Stereo 40| 01| 01| 01| o1 01| 01| 01| o 0,1| 0,1 #1| o1 os6| 06| 06| 06| 06| 06| 01| 01| 01| 01 216
Tlaciaren 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] ] ] 0 0 0 o[ 0,3 0 0 0 0 0 ] ] 15
Podlahovka 150 0 0 0 ol 04| 04| 04 0 0 0 0 0 0 o/ 04| 04| 04| 04| 04 04| o042 0 0 0 600
Osvetlenie 160| 01| o041| o41| o1 o1 o3| 03 of o/ o o o o o o o3 o4 o6 08 08| o5 03 02/ 01 816

Dennd spotreba (Wh) 299 299 299 299 359 853 951 308 989 937 1737 1654 1904 489 574 1075 1046 1667 1674 1054 1100 554 686 616 21423

Dolezitost podrobného spotrebného profilu je viditelna az prelozenim grafov
spotreby elektriny v domacnosti a vyroby elektriny fotovoltickym zariadenim v
realnom Case. To znamena denny spotrebny profil.

Na obrazku je zretelny nesulad vyroby a spotreby elektriny v beZnej domacnosti
podla predoslej prvej tabulky. Kym fotovoltické zariadenie (pre prehladnost su
zobrazené len mesiace marec, jul a december) vyraba hlavne v Case obeda,
spotreba je rozdelena na rannu a vecernu Spicku.

Spotrebno-vyrobny profil bez optimalizacie
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V takom pripade je potrebné fotovolticku elektrinu nespotrebovanu v danom
¢ase bud ulozit do batérii, alebo vyuzit sluzby tzv. virtudlnej batérie. Oba
spOsoby si vyzaduju dodato¢né financné naklady. Okrem toho pri fyzickej batérii
je potrebné pocitat s jej vymenou po cca 10 rokoch, pri virtualnej batérii
neexistuje Ziadna zaruka, ze tento produkt bude na trhu stale a za rovnaké
naklady.

Optimalizaciou spotrebného profilu je mozné dosiahnut nasledovnu situaciu,
zobrazenu v predoslej druhej tabulke.

Spotrebno-vyrobny profil s optimalizdciou
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Je zrejme, Ze potreba fyzickej alebo virtualnej batérie v tomto pripade nie je
taka aktualna. Znamena to, ze financné prostriedky vloZzené do fotovoltického
systému vyuzivame okamzite bez dalSich nakladov. To ale do velkej miery zalezi
od spotrebného profilu bytového domu, tj. kolko a ako ludia vyuzivaju energiu.
VSeobecne plati, ze ekonomicka navratnost je lepSia, ak obyvatelia bytovych
domov vedia naplanovat vyuzivanie elektriny v case, ked fotovolticky systém
vyraba energiu, tj. cez den.

Dokladna analyza spotrebnych profilov je dolezita pri kazdom zamere vyuzitia
fotovoltického systému, a to isté plati aj v energetickom spolocenstve.

Vytvorenie vlastného modelového vyrobného a spotrebného profilu si mozno
vyskugat aj na stranke Oddelenia obnovitelnych zdrojov energie fakulty BERG'.

Znizovanim zatazenia distribu¢nych sieti totiz umoznfiujeme instalaciu
fotovoltickych zariadeni vo va¢Som pocte a v efektivnejsej prevadzke. Zakladom
vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie a teda aj fotovoltickych systémov je
diverzifikacia zdrojov s cielom zlepSovania ich efektivnosti znizovanim mnozstva
energie, ktora si vyzaduje distribUciu. Distriblcia totiz okrem strat prinasa aj
velmi doélezity vedlajsi efekt, akym je finanéné zataZzenie spotrebitela.

1 Zistite svoj spotrebny profil a porovnajte ho s vyrobou elektriny z FV zdroja. Online. TUKE
FBERG - OOZE. Dostupné z: https:/mcibb.github.io/spotprofil/. [cit. 2025-03-05].



https://mcibb.github.io/spotprofil/

Na Slovensku totiz energetické spolodenstvd musia (na rozdiel od Ceskej
republiky) platit distribu¢né poplatky vzdy, nezalezi od typu energetického
spoloCenstva alebo od jeho lokalizacie. Kym sa tato situacia nezmeni, je
nevyhnutné znizovat spominané zatazenie sieti a naklady s tym suvisiace.

V ramci studie sme pracovali so zjednodusenymi hodnotami ceny za elektrinu
na urovni 0,1 EUR / kWh. Rovnako zjednodusene sme pracovali aj s cenou za
distribuciu a regulované polozky na urovni 0,1 EUR / kWh. To znamena, Ze
zakaznik zaplati pri spotrebe 1 000 kWh roc¢ne spolu 200 EUR.

V pripade predaja prebytocCnej elektriny vykupcovi sme v studii ratali s cenou
vykupu na urovni 0,05 EUR / kWh.

Pre nazornost su nizSie uvedené realne ceny za dodavku silovej elektriny a za
distribuciu a regulované polozky v sadzbe X-4-D2 dodavatela VSE, a.s.

Fakturované poloZky za distribuciu a regulované polozky

Obdobie Jednotkova olu

Nazov polozky i Sadzba Mnoistvo cena bezs‘][,)PH

Tarifa za distriblciu elektriny vratane 03.04.2022 01.04.2023 X4-D2 3 445,000 kWh 0,0197000 67,87
prenosu elektriny

Tarifa za distribucné straty 03.04.2022  31.12.2022 2 490,000 kWh 0,0124130 30,91

01.01.2023  01.04.2023 955,000 kWh 0,0124130 11,85

Tarifa za pristup do distr. sistavy 03.04.2022 01.04.2023 12/365%364 dni mes 4,8211000 57,69

Odvod do Nérodného jadrového fondu  03.04.2022  01.04.2023 3 445,000 kwh 0,0032700 11,27

Tarifa za systémové sluiby 03.04.2022  31.12.2022 2 490,000 kWh 0,0062976 15,68

01.01.2023  01.04.2023 955,000 kWh 0,0062976 6,01

Tarifa za prevadzkovanie systému 03.04.2022 31.12.2022 2 490,000 kWh 0,0159000 39,59

01.01.2023  01.04.2023 955,000 kWh 0,0153000 15,18

Spolu za distribticiu a regulované polozky (bez DPH 20 %) 256,05

V tomto priklade zjednoduseny prepocet hovori, ze za dodavku elektriny plati
zakaznik 0,086 EUR / kWh a za sluzby plati 0,074 EUR / kWh. VysSie uvedené
zjednodusenie je teda mozné povazovat za realistické.

V pripade energetickych spoloCenstiev na Slovensku sa meria okrem spotreby
elektriny zo siete aj spotreba elektriny z fotovoltickych zariadeni, za ktoru sa
neuctuje silova zlozka, avSak ucCtuju sa distribu¢né poplatky. V pripade
prietokov prebytocCnej elektriny do siete sa poplatky, samozrejme, UuCtuju aj tu.
TakZe nielen, ze spotrebitel zaplatil za nieCo, o nespotrebuje, naviac plati aj za
to, ¢o dodava do siete. Minimalizacia prietokov elektriny do siete je preto stale
velmi dolezita.

Pri planovani fotovoltického zariadenia Ci uz pre rodinny dom alebo pre
energetické spolocenstvo bytového domu je teda nevyhnutna dokladna analyza
spotreby na jednej strane, a Co najpresnejsi odhad vyroby elektriny z
konkrétneho zdroja na strane druhej. Ak totiz pozname detailny spotrebny

profil, ale vyrobu elektriny budeme iba odhadovat na =zaklade znamych




zjednodusenych konverznych faktorov, znova dostaneme vysledok, ktory sa od
skutocnosti bude velmi lisit.

Zjednodusené pravidlo fotovoltickych systémov na Slovensku je mozné zobrazit
nasledovne:

1 kWp 1 MWh/rok

ooo||ooo

V skratke to znamena, Zze fotovoltické zariadenie s vykonom 1 kWp na Slovensku
vyrobi ro¢ne priblizne 1 MWh elektrickej energie. Cena zariadenia sa pohybuje na
urovni 1 000 EUR formou instalacie na klu¢. Ak sa na to pozrieme z pohladu
spotrebitela, ktory ma spotrebu na urovni 1 MWh rocne, vieme, ze mu staci
fotovolticky systém s vykonom 1 kWp za cenu £ 1 000 EUR.

Vacsina dodavatelov fotovoltickych systémov vSak este stale pouziva ako
podklad na presviedCanie zakaznika o vyhodnosti ich systému Udaje o rocCnej
spotrebe z faktur zakaznika a profil ro¢nej vyroby fotovoltického zariadenia,
napriklad z aplikacie PV-GIS. Takéto porovnanie vSak nie je spravne.

Ako priklad m6zeme uviest spotrebné profily domacnosti porovnané s vyrobou
elektriny fotovoltickym zariadenim.

Bezny argument dodavatelov v tomto pripade bude - vy mate spotrebu 3,2
MWh elektriny ro¢ne, my vam dodame fotovolticky systém s vykonom 3,2 kWp,

takze budete mat celu spotrebu pokrytu.

Ak by sa dodavatel opieral o realne simulacie porovnania spotreby a vyroby a
chcel by zap06sobit na zakaznika, mesacéné profily by vyzerali priblizne takto:
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Zakaznik by mal pocit, Ze fotovolticky systém je navrhnuty optimalne, s miernou

e = B

nadvyrobou v letnych mesiacoch.

Denné profily sa vSak vyrazne liSia hlavne pocas mesiacov, ¢o je samozrejmé a
zakaznik by zrejme neocenil takuto predpoved:

Januar




Tu je uz zretelne vidiet extrémne rozdiely, ktoré su pri vyuzivani solarnych
systémov normalne. Prave takéto rozdiely je mozné eliminovat zapojenim
viacerych spotrebitelov do jedného vacsSieho odberného celku, akym je
energetické spolocenstvo.

Pri pohlade na ro¢né porovnanie je uz zakaznikovi zrejmé, ze bude treba njjst
spOsob, ako optimalizovat spotrebu alebo znizit vyrobu, ak nechce prist o
elektrinu, ktoru spotrebovat v letnych mesiacoch nevie.
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Takéto pripady zvyknu dodavatelia obhajovat tym, Ze nadbytoc¢nu elektrinu
moéze zakaznik ulozit do batérii. Ale batérie je mozné vyuzit na preklenutie
niekolkodfiového obdobia. Nie mesa&ného alebo polro&ného. Dalej je mozné
prebytocnu energiu spotrebovat na predohrev vody &i nabijacej stanice pre e-
bicykle ¢i elektromobily, alebo tiez pripojit do spolocenstva dalSieho aktéra,
ktory elektrinu spotrebuje.

V kazdom pripade znamena optimalizacia fotovoltického systému v prvom rade
prispdsobenie vykonu a typu instalacie spotrebnému profilu. Ako sme uz uviedli
vySsie, pre bytovy dom je mozné povazovat za standardny profil kombinaciu
vysSie uvedenych pripadov obsadenia jednotlivych bytov.

V zasade taktiez plati, ze ak je fotovolticky systém navrhnuty ,Standardne”, jeho
vyrobny profil pocas roku zodpoveda intenzite slne¢ného Ziarenia.

L

Vil IX

Porovnanie oboch profilov vyzera nasledovne:
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Ako sme uz uviedli, ide o velmi zjednodusené porovnanie, ktoré by malo byt len
doplnkom k detailnej analyze prevadzkovych parametrov fotovoltického
systému ako celku spolu so spotrebou elektriny.

Na zaver tejto kapitoly moézeme konStatovat, Zze pri planovani fotovoltického
systému je vzdy potrebné detailne analyzovat spotrebu i vyrobu elektriny
sucasne. Vysledkom je potom napriklad takyto prehladny graf tokov energie pre
konkrétny rodinny dom, bytovy dom Ci energetické spolocenstvo.

= Spotreba: 3 200
& Spotreba v pohotovostnom refime (Menig): 13
.’

3213

2146

Wykon FV pola 3 190 kWp

* 2 146

Obmedzenia vykonu menicom: 0

Z obrazku je zrejmé, Ze realna spotreba elektriny z fotovoltického zdroja bude
na urovni 1 MWh, zvysnych 2,5 MWh ostane nevyuzitych. Takto predstaveny
fotovolticky systém by zrejme nikomu nevyhovoval. Preto je potrebné planovat

fotovoltické systémy takto detailne.




Optimalizacia fotovoltickych systémov
pre bytoveée domy

Vytvorené spotrebné profily sme zaclenili do celkovej spotreby vybranych
bytovych domov v priemernom zastupeni a na celkovu spotrebu sme navrhli
rézne varianty fotovoltickych systémov.

V s$tudii sme pracovali s fotovoltickym systémom so standardnymi parametrami
pre vacsinu bytovych domov - sklon panelov 15°, instalaény systém vychod-
zapad.

Tento systém je optimalny pre bytové domy z pohladu zatazenia - systém

vychod-zapad vyZzaduje podstatne mensiu hmotnost zatazenia konstrukcie ako
systém s optimalnym uhlom sklonu (pre Slovensko 36°). Daldou vyhodou je
odolnost vocéi vetru, nakolko vacSina tychto systémov sa dodava so
samozavetravacimi prvkami, ktoré znizuju riziko poskodenia panelov vplyvom
vetra na minimum. Pri inStalacii fotovoltickych panelov je nutné poradit sa so
statikom.

Pre kazdy modelovy bytovy dom sme vytvorili fotovolticky systém s variantnymi
rieSeniami:

e maximalne vyuzitie instalacnej plochy - strechy,

* minimalne prietoky fotovoltickej elektriny do siete bez batérii,

e minimalne prietoky do siete s batériami,

e minimalne prietoky do siete vyuzitim elektrickych zasobnikov teplej vody.

Parametre fotovoltického systému, samozrejme, zavisia od zvoleného typu
fotovoltickych panelov. Dnes su na trhu dostupné fotovoltické panely vo
vykonovych radach do 700 Wp, pricom rozmery panelov su v zavislosti od
vykonu diametralne odliSné. V sucasnosti sa pre instalacie v bytovych domoch
bezne pouzivaju panely s najniz§im vykonom 400 Wp, ktorych rozmery su cca
1700 x 1100 x 30 mm (v x § x h). Panely nizSich vykonov sa pouzivaju Coraz

menej.




Pre stresné systémy sa uz pouzivaju aj fotovoltické panely vykonov vyssich ako
500 Wp, avSak suU aj panely tzv. bifacialne, ktoré absorbuju svetlo z oboch stran,
preto je pri nich potrebné zvolit odliSnd konsStrukciu. Jednostranné panely s
vykonom nad 500 Wp si vyzaduju zosilnenu konstrukciu z dévodu ich rozmerov,
nakolko diZka je viac ako 2 m (700 Wp panel ma dizku 2 200 mm). To ma za
nasledok zvySenie ceny konstrukcie.

V studii pracujeme s fotovoltickymi panelmi s vykonom 500 Wp, ktoré je mozné
montovat na Standardné konstrukcie bez potreby ich zosilnenia.




(08.1 Fotovoltika pre bytovy dom TO6B NA 4-podlazny

Pre modelovanie fotovoltickej prevadzky sme zvolili uvedeny 4-podlazny bytovy

dom so 16-timi bytovymi jednotkami nachadzajuci sa podla obrazku v Nitre.

V prvom kroku sme podla parametrov strechy navrhli fotovolticky systém tak,
aby bola plocha strechy maximalne vyuzita sucasne s vyluc¢enim panelov, ktoré
by boli stavebnymi prvkami strechy extrémne tienené.




Celkovy vykon dosiahnutelny na streche je 45 kWp, parametre fotovoltického
systému su nasledovné:

Klimatické udaje Nitra, SVK (1996 - 2015)
Zdroj hodndt Meteonorm 8.1
Wykon generatora PV 45 kWp
Rozloha generdtora PV 2114 m*
Potet modulov PV 90
Pocet menitov 1
Potet batériovych systémov 4

Z hladiska energetickych parametrov prevadzky uvedeny fotovolticky systém
dosahuje nasledovné hodnoty:

Wkon generdtora PV 45,00 kwWp
Epec. roény vynos 1 059,52 kWh/kwp
Koeficient vyufitia zariadenia (PR) 89,20 %
ZniZenie vynosov zatienenim 1,3 %
Predpokladana vygenerovand energia PV (sief AC) s batériou 46 203 kwh/Rok
Obmedzenia vykonu menitomv napdjacom bode 0 kwh/Rok
Znizend emisia COz 20975 kgfrok

Udaj Obmedzenia vykonu meniSom v napdjacom bode hovori o nastaveni
fotovoltického systému v pripade poziadaviek konkrétnej stanovenej hodnoty
maximalneho prietoku fotovoltickej elektriny do siete. V ramci studie je tento
parameter nastaveny na 0 kWh / rok, aby bolo vidiet, aké pripadné prebytky su
jednotlivymi variantmi dosahované.

Daldim podstatnym krokom pri navrhu fotovoltického systému je stanovenie
spotrebného profilu. V tomto pripade predpokladame priemerné obsadenie
bytového domu jednotlivymi  ,spotrebnymi  profilmi“ uvedenymi v
predchadzajucom. To znamena, ze pri poclte bytov 16 je predpokladané
obsadenie bytového domu nasledovné:

4 x rodina s detmi 4 x 2,8 MWh
4 x dochodcovia 4 x 1,2 MWh
4 x pracujuci 4 x 2,5 MWh

4 x tri osoby 4 x 1,8 MWh




Spotreba elektriny je uvedena na nasledovnom grafe, spotrebny profil je
uvedeny v predchadzajucom.
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Celkova ro¢na spotreba elektriny je 33,2 MWh.

Pre potreby studie je jednym z variantov aj vyuzitie fotovoltickej elektriny pre
ohrev vody, v tomto pripade je celkova spotreba teplej vody stanovena na 40
litrov za den, ¢o predstavuje 2 080 litrov teplej vody denne. Pri vyuziti
fotovoltického systému ratame s cca 50 % podielom pokrytia potreby tepla na
pripravu teplej vody. Pri systémoch na pripravu teplej vody sa pouzivaju
Standardne zasobniky teplej vody s objemom 750 alebo 1 000 litrov s
elektrickou Spiralou s vykonom 9 kW. V tomto pripade pracujeme so
zasobnikom 750 litrov a jeho nasobkami. V energetickom vyjadreni je potreba
energie na pripravu teplej vody pre uvedeny objem zaokruhlene 44 MWh rocne

pri ohreve vody na teplotu 60 °C v zasobniku.

E=m cyn [ty -tz) [W-h]
E =2080.1,163 . 50 =120 952 Wh
Eroéne = 44,1 MWh




08.1.1 Maximalny vykon fotovoltiky

Tento variant predstavuje vyuzitie strechy na maximum, pricom vysledkom je
vizualizacia tokov energie s uvazovanim jednotlivych spotrebnych profilov a
profilu vyroby konkrétneho fotovoltického systému v realnom case. V ramci
simulacii je mozné ziskat vystupy v réznych formatoch. Pre porovnanie
vysledkov su grafy uvadzané s jednotnym rozsahom osi.

Tak, ako sme uz uviedli, zakladom pre posudenie fotovoltického systému je
spotrebny profil, v tomto pripade celoroény. Ten je zobrazeny na obrazku.
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Spotreba

Po simulacii vyroby elektriny z predmetného fotovoltického systému je mozné
ziskat vyrobny profil pocas celého roka pre danu lokalitu a parametre systému.
Vyrobny profil vyzera takto:

FV energia
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FVenergia

Je zrejmé, Ze vyroba a spotreba nekoresponduju v ¢ase. Pozitivnym vysledkom
navrhnutého fotovoltického systému je, Ze vyrazne klesla spotreba elektriny zo
siete, ako je zrejmé z grafu. V letnych mesiacoch je potreba nakupu elektriny
minimalna.

Energia zo siete
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Na druhej strane nevhodny navrh fotovoltického systému, konkrétne jeho
predimenzovanie, ma za nasledok velky prebytok fotovoltickej elektriny, ktory
sa musi dodat do siete. A to aj v pripade dodavky inému energetickému
spoloCenstvu alebo v pripade predaja. Mnozstvo elektriny dodané do siete je
uvedené v grafe.

V niektorych pripadoch sa zakaznikom poskytuju prehlady porovnania vyroby,
dodavky a prebytku elektriny v spolo¢nych grafoch ako napriklad tento.

Dodavka do siete
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Dodavka do siete

Takyto Styl prezentacie je vSak neprehladny a je problematické z neho vycitat
konkrétne hodnoty nadvyroby ¢&i nedostatku elektriny za celé prevadzkoveé
obdobie.

Preto v studii v dalSich vyhodnoteniach pouzivame graficky vystup
prevadzkovych parametrov systému v podobe energetickych tokov systému pre
kazdy modelovany variant. Z vystupov modelovania je vytvorené zaverecné
energeticko-ekonomické vyhodnotenie jednotlivych variantov.

Pri navrhu vykonu a kapacity batérie je vhodné vychadzat taktiez zo
spotrebného profilu, ktory definuje nielen Casovu spotrebu elektriny, ale aj
maximalny potrebny vykon. Ako je zrejmé z nasledovného obrazku, pre
predmetny bytovy dom je optimalna batéria s vykonom 9,6 kW a kapacitou
33,2 kWh.

Spifkove zatfeni: 9,6 kW Baters: 10 kW FV systém: 40 kW

Pipojend zatifeni 10kw ' 5 1 15 el 5 30 ® D I

ni spotfeba: 27kWh _ Baterie; 30,8kWh Doporudent HTW!: 33,2kWh Primémd spotiebs za 24 hod.: 91kWh Maxiwt"veba z= 24 hod.; 113.8kWh

Pougitelna energie baterie
c1o

30,8 kwh 10 20 30 40 50 &0 ] 80 90 100




Maximalny vykon fotovoltiky bez batérii a teplej vody

- Spatrebar 33 200
Spetreba v pohotovostnom redime (Menkl); 23

Obmedsenia wykonu menidem:

Maximalny vykon fotovoltiky s batériou 20 kW a 60 kWh

< Spatreba: 33 200
Spetreda v pehotovostnom redime (Menkl); 9

33209

Habijanie na zafiatios: 62
Straty rabijanimyybianim; 1 335
Strany v batéri: 128
Obenedenia vykonu mersdom; O

Maximalny vykon fotovoltiky s batériou 10 kW a 30 kWh

= Spotreba; 33 200
‘Spatreda v pehotovestnom relime (Menk); 14

B4

Nabjarse na zadiati: 31
Straty rabijanimjvybijanim; 936
Strany v batirk: 136

Obmedzenia vykonu merstom; O




Vyuzitim optimalnej batérie je mozné znizit prietoky elektriny v tomto pripade o
cca 9 MWh rocne, vlastna spotreba elektriny z fotovoltického systému sa zvysSi
o cca 7 MWh. Rozdiel predstavuju straty predovSetkym v batériovom systéme.

Je zrejmé, Ze vyuzitim dvojnasobnej kapacity a vykonu batérie (teda aj jej ceny)
oproti optimalnej sa priama spotreba fotovoltickej elektriny v bytovom dome
zvysSi len o necelych 50 % oproti batérii s optimalnymi parametrami.

Maximalny vykon fotovoltiky so zasobnikom teplej vody
Systém pripravy teplej vody bol navrhnuty ako dvojzasobnikovy s objemom 2 x
750 litrov, vykon kazdej Spiraly 9 kW.

= Spotreba: 33 100
Sectreba v pehotovestnom relime (Menkt); 23

4

k23

Obmedzenia vykonu meniéom: 0
@ M7 ' 44 000

Tepsing strany: | 362

Moézeme vidiet, Ze akumulacia elektriny do teplej vody mbze priniest
obyvatelom bytového domu znacéné vyhody. Vyhodnost oproti zdielaniu v bytoch
zavisi od ceny tepla a elektriny v konkrétnom bytovom dome. Ako vsSak vyplyva
z analyzy, zasobnik teplej vody dokaze spotrebovat viac ako 20 MWh elektriny.
Je to sice na ukor priamej spotreby v bytoch, ale znizenie dodavky do siete
dokazuje, Ze priamo v mieste vyroby sa spotrebovala podstatne vadésia cast
elektriny.

V dalSom kroku sme optimalizovali vykon fotovoltického zariadenia tak, aby sa
minimalizovala dodavka elektriny do siete. V tomto pripade sU pre nazornost
uvedené postupné kroky optimalizacie. V dalsich pripadoch suU uvedené uz len

varianty optimalizované pre minimalny prietok do siete.




08.1.2 WMaly fotovolticky zdroj

Pre stanovenie najnizSieho vykonu fotovoltického zdroja, pri ktorom dochadza k
minimalnym prietokom do siete bola ako hrani¢na vyuzita analyza vyuzitia tzv.
Malého fotovoltického zdroja, teda zdroja s vykonom do 10,8 kW.

Vykon zdroja je definovany na menici, preto je mozné instalovat maly zdroj s
vykonom v paneloch vyS§sim ako uvedena hodnota. Takéto konfiguracie sa
pouzivaju preto, aby bol na menici dosiahnutelny poZzadovany vykon do 10 kW aj
pri horsich svetelnych podmienkach.

Pre porovnanie a prehlad postupnosti krokov sme uvazovali s fotovoltickym
zdrojom s vykonom v paneloch 12,10 a 8 kWp s vykonmi na menic¢och 10, 10 a 8
kW.

Vysledky simulacii ukazuju, ze bez vyuzitia batérie alebo ohrevu vody je aj pri
celkovej ro¢nej spotrebe bytového domu presahujucej 30 MWh bezo zvysku
vyuzitelny fotovolticky systém s vykonom 8 kWp v paneloch a 8 kW v menici.
Uvedené informacie podciarkuju  délezitost spravneho dimenzovania
fotovoltického systému na zaklade hibkovej analyzy spotrebnych profilov.

KedZe S§tudia je zamerana hlavne na vyuzivanie fotovoltickej elektriny v
bytovych domoch, zo simulacii minimalneho vykonu zdroja vyplyva, ze pre
zvySenie podielu fotovoltickej elektriny spotrebovanej priamo v bytoch, je
potrebné:

e Vyuzivat fotovoltické systémy s akumulaciou do batérii. V tomto pripade sa
zvySi priama spotreba fotovoltickej elektriny v bytoch a spolocnych
priestoroch.

e Vyuzivat fotovoltické systémy pre energetické spolocenstvo a pripravu teplej
vody. V tomto pripade sa zvysi priama spotreba elektriny v bytovom dome,
avSak na ukor priamej spotreby elektriny v bytoch.

e Vyuzivat kombinaciu uvedenych systémov. V pripade kombinovania sa
odporuca pouzit na pripravu teplej vody ostrovny fotovolticky systém, ktory
nevyzaduje ziadne povolenia a zmluvy zo strany distribu¢nych spolo¢nosti
ani zo strany centralneho zasobovania teplom a sucasne umoznuje znizit

vykon fotovoltického systému pre energetické spolocenstva.




Maly fotovolticky zdroj 12 kWp

= Spelreto: 33 200
g Spotreba v pohotovostrom refime (Menit): 29

33219

M
¥

Obmaedsenia vykonu menicom: O

Maly fotovolticky zdroj 10 kWp

v

Obmiedzenia wionu manéom: 0

Maly fotovolticky zdroj 8 kWp

Spotreba v pohotovostrom refime (MeniZ): 30

=
v

Obmedzenia wykoou menéam: 0

V nasledovnej optimalizacii sme ako hrani¢ny pouzili maly fotovolticky zdroj s

vykonom 12 kWp v paneloch.




Maly fotovolticky zdroj 12 kWp + batéria s vyvkonom 10 kW a kapacitou 30 kWh

= Spolrebo: 33 20
Spotreta v pohotovostrom refime (Menkt); 25

Maly fotovolticky zdroj 12 kWp + priprava teplej vody

=B Sporeba: 33 200
Spotreba v pohotovostrom refime (MeniZ): 29

33

Obmedzenia wykonu mendom: 0

41981 — aw {D

Tepeing straty: 1 280




08.1.3 Optimalny vykon fotovoltiky

Pri optimalizacii sa postupne znizoval vykon fotovoltického zariadenia, pricom
parameter batérie a pripravy teplej vody ostali zachované. Nakolko predoslé
analyzy ukazali, ze je potrebna batéria alebo priprava teplej vody, varianty bez
akumulacie boli v dalSom vylucené.

Fotovolticky zdroj 32 kWp

Batéria s vykonom 20 kW a kapacitou 60 kWh

é:ﬁ% < Spotreba: 33200

Spatreta v poltovestaom ralime (Meni2): 11

Nabijanie na rafiatku: 62
Straty nabijsnimfvybijanim: 1 157
Stroty v batéril: 100

Obmedzenia vykonu meniéom: 0

Batéria s vykonom 10 kW a kapacitou 30 kWh

Nahijanie na zafiatiu: 31
Straty nabijanim/wybijanim: 844
Straty v babérii: 120

Obmedzenia vkonu menitom. 0




Priprava teplej vody

im
¥

Jbmedrenia vykeny menifom:

20 440

s -.
}

Tepelné straty: 1333

Fotovolticky zdroj 20 kWp

Batéria s vykonom 20 kW a kapacitou 60 kWh

<= Spotreba: 33 200
Spotreba v pelsalovastnonm relimn (MomiZ): 18

B n
|1
i

v

Mabijanie na raliatku: 62
Siraty nabijanim/vybijanim: 678
Straty v batéril: 47

5 360
toa
4

‘Obmedzenia wylkanu memifom: 0




Batéria s vykonom 10 kW a kapacitou 30 kWh

= Spotreba; 33 200
Spotreba v pohotovostnom rezime (MemiE): 20

"~
1T¥ 15 138

— -

=

2

Habijanie na afiatku: 31
Straty nabijanimyvy bijarim: 532
Straty v batéri: 62

Obmedzensa wykonu menom. 0

Priprava teplej vody

=P Spotreba: 33 200
Spatreba v pohotovosinom redime (Manid): 25

¥

Qbmedzenia wkonu manigom; O

22 386

” "
@ .67 24000

Tepeing straty: 1 266




Fotovolticky zdroj 16 kWp

Batéria s vykonom 20 kW a kapacitou 60 kWh

= Spotreba: 33 200
Spatreha v pohotovostnom redime (Menif): 18

Straty v batdrii: 47
Obmedzrenda wkonu menkiom: 0

Batéria s vykonom 20 kW a kapacitou 60 kWh

= Spotreba: 33 200
Spotreba v pohotovostnom refime (Menit): 20




Priprava teplej vody

=P Spotrebd: 33 200
Spotreba v poholovestrom refime (Menig): 25

Obmedzenia wykonu mendom: 0

\+ .
38697 44 000 [D

Tepeiné straty: 1 286




082 Zhrnutie fotovoltickych variantov

Na zaklade vysSie uvedenych analyz a simulacii uvadzame suhrnné vysledky a
parametre jednotlivych variantov modelovanych pre bytovy dom TO6B NA 4-
podlazny so 16-timi bytovymi jednotkami. Ceny technoldgii su uréené na zaklade
cien platnych v Case odovzdania studie (januar 2025). Realizaéné naklady na
inStalaciu podobnych technologii fotovoltickych systémov a systémov na
pripravu teplej vody sa mozu Llisit v zavislosti od realnych podmienok a
parametrov prevadzky bytového domu ako aj na zaklade cennikovych cien
jednotlivych dodavatelov.

Vykonové parametre a odhadovana investicia.

vikonr:anelw Batéria Priprava TV Cena spolu Vykonova cena
(lew) (kw) (kw) (€) (€/kw)
1. Maximalny vykon bez batérii 45.00 0 0 42,600.00 946.67
2 Maximalny vykon s batériou 45.00 20 0 76,200.00 1,172.31
3 Maximalny vykon s batériou 45.00 10 0 59,400.00 1,080.00
4 Maximalny vykon bez batérii + priprava TV 45.00 0 18 65,300.00 145111
5 Maly FV zdroj 12 kWp 12.00 0 0 12,240.00 1,020.00
6 Maly FV zdroj 10 kWp 10.00 0 0 10,400.00 1,040.00
7 Maly FV zdroj 8 kWp 8.00 0 0 8,560.00 1,070.00
8 Maly FV zdroj 12 kWp s batériou 12.00 10 0 29,040.00 1,320.00
9 Maly FV zdroj 12 kWp + priprava TV 12.00 0 18 34,940.00 2,911.67
10 FV zdroj 32 kWp + batéria 32.00 20 0 64,240.00 1,235.38
11 FV zdroj 32 kWp + batéria 32.00 10 0 47,440.00 1,129.52
12 |FVzdroj 32 kWp + priprava TV 32.00 0 18 53,340.00 1,666.88
13 FV zdroj 20 kWp + batéria 20.00 20 0 53,200.00 1,330.00
14 FV zdroj 20 kWp + batéria 20.00 10 0 36,400.00 1,213.33
15 | FVzdroj 20 kWp + priprava TV 20.00 0 18 42,300.00 2,115.00
16 FV zdroj 16 kWp + batéria 16.00 20 0 49,520.00 1,375.56
17 FV zdroj 16 kWp + batéria 16.00 10 0 32,720.00 1,258.46
18 | FVzdroj 16 kWp + priprava TV 16.00 0 18 38,620.00 2,413.75

Energetické parametre prevadzky.

Vyroba energie z Spotreba energie z OZE . . Podiel spotreby . .
Tg:BbTA OZE (kWhjrok) (kWh/rok) Dodavka do siete FV elektriny Spotreba energie zo siete (kWh)
Variant Elektrina Byty zFV Tepld voda z FV (kWh/rok) % Elektrina Teplo
1. 47,887.00 13,261.00 0.00 34,625.00 27.7 19,962.00 0.00
2 46,278.00 23,538.00 0.00 22,740.00 50.9 9,672.00 0.00
3 46,792.00 20,868.00 0.00 25,923.00 44.6 12,346.00 0.00
4 47,887.00 13,261.00 20,591.00 14,034.00 70.7 19,962.00 24,771.00
5 13,053.00 9,754.00 0.00 3,299.00 74.7 23,475.00 0.00
5] 10,832.00 8,921.00 0.00 1,911.00 82.4 24,309.00 0.00
7 8,633.00 7,809.00 0.00 824.00 90.5 25,421.00 0.00
8 12,709.00 12,503.00 0.00 206.00 98.4 20,722.00 0.00
9 13,053.00 9,754.00 3,299.00 0.00 100.0 23,475.00 41,981.00
10 33,641.00 21,796.00 0.00 11,845.00 64.8 11,416.00 0.00
11 33,922.00 19,650.00 0.00 14,272.00 57.9 13,565.00 0.00
12 34,892.00 12,783.00 16,707.00 5,402.00 84.5 20,440.00 28,626.00
13 20,897.00 18,093.00 0.00 2,804.00 86.6 15,122.00 0.00
14 21,041.00 16,769.00 0.00 4,272.00 79.7 16,450.00 0.00
15 21,743.00 11,553.00 9,880.00 309.00 98.6 21,672.00 35,417.00
16 16,761.00 15,978.00 0.00 783.00 95.3 17,240.00 0.00
17 16,860.00 15,081.00 0.00 1,778.00 89.4 18,138.00 0.00
18 17,432.00 10,839.00 6,589.00 5.00 100.0 22,386.00 38,697.00

* spotreba elektriny do tepla je uvaZovand v ramci energetického spolofenstva, takZe je uvaZovand spotreba
zvyskovej elektriny z FV + elektrina zo siete




Na =zaklade ziskanych technicko-energetickych parametrov sme stanovili
zakladnu ekonomickud analyzu jednotlivych variantov. Vo vypocCte navratnosti
sme pracovali s cenami silovej elektriny a distribu¢nych poplatkov, ktoré sme
uviedli vysSie. Cenu tepla sme predpokladali na urovni 0,1258 € / kWh. Vo
vypocte cien tepla nie su zohladnené naklady na fixné poplatky, nakolko tie su

rozne pre kazdého dodavatela tepla.

TO6B NA Investicia (€) ﬂspon (€/rok) Navratnost
J;i::t Priprava TV Spolu Zasobnik TV  Elektrina byty Elektrina ES Spolu (roky)

1. 42600 0.00 42,600.00 0.00 2,652.20 1,731.25 4,383.45 9.72
2 76200 0.00 76,200.00 0.00 4,707.60 1,137.00 5,844.60 13.04
3 59400 0.00 59,400.00 0.00 4,173.60 1,296.15 5,469.75 10.86
4 42600 22,700.00 65,300.00 2,590.35 2,652.20 701.70 5,944.25 10.99
5 12240 0.00 12,240.00 0.00 1,950.80 164.95 2,115.75

6 10400 0.00 10,400.00 0.00 1,784.20 95.55 1,879.75

7 8560 0.00 8,560.00 0.00 1,561.80 41.20 1,603.00

8 29040 0.00 29,040.00 0.00 2,500.60 10.30 2,510.90 11.57
9 12240 22,700.00 34,940.00 415.01 1,950.80 0.00 2,365.81 14.77
10 64240 0.00 64,240.00 0.00 4,359.20 592.25 4,951.45 12.97
11 47440 0.00 47,440.00 0.00 3,930.00 713.60 4,643.60 10.22
12 30640 22,700.00 53,340.00 2,101.74 2,556.60 270.10 4,028.44 10.82
13 53200 0.00 53,200.00 0.00 3,618.60 140.20 3,758.80 14.15
14 36400 0.00 36,400.00 0.00 3,353.80 213.60 3,567.40 10.20
15 19600 22,700.00 42,300.00 1,242.90 2,310.60 15.45 3,568.95 11.85
16 49520 0.00 49,520.00 0.00 3,195.60 39.15 3,234.75 15.31
17 32720 0.00 32,720.00 0.00 3,016.20 88.90 3,105.10 10.54
18 15920 22,700.00 38,620.00 828.90 2,167.80 0.25 2,996.95 12.89

Ako vyplyva z vypoctov, v pripade bytovych domov su najvhodnejsie fotovolticke
systémy v sucinnosti s energetickym spolo¢enstvom a/alebo v kombinacii s
pripravou teplej vody fotovoltickou elektrinou.

Ako ekonomicky najvyhodnejsSie sa javia malé zdroje s navratnostou do 6 rokov.
Treba vSak poznamenat, Ze navratnost energetickych technolégii do 10 rokov je
povazovana za dobru. Preto je vhodné uvazovat o systémoch, ktoré prinasaju
nielen energetické a environmentalne vyhody, ale aj ekonomické z dlhodobého
hladiska.

Faktory negativne ovplyviujuce ekonomiku tychto systémov su uvedené vyssie v
studii, tu ich uvadzame znova:

e regulovana cena elektriny,
e distribucné poplatky,
e naklady na vymenu elektromerov.

Verime, Ze posledné dva negativne faktory (poplatky a naklady na vymenu
elektromerov) ¢oskoro prevezmu na seba distribu¢né spolo¢nosti a prvy faktor

- regulované ceny elektriny — eliminuje Coskoro samotny trh.




K uvedenym faktorom treba pridat aj fixné naklady na dodavku tepla, ktoré
treba platit aj v pripade ohrevu vody fotovoltickym systémom. Je vhodné

uvazovat o zmene pravidiel aj na tomto poli energetiky.




Fotovoltika pre bytovy dom v kombinacii
s tepelnym cerpadliom

Pri zvazovani kombinacie fotovoltického systému a tepelného Cerpadla si treba
uvedomit, ze tepelné Cerpadlo je samo o sebe vysoko ucinné zariadenie, ktoré
bezne z 1kW elektriny dokaze vyrobit az 3 - 6 kW energie, a tak samo o sebe
(bez fotovoltiky) dokaze vyraznym spdsobom zniZit spotrebu energie. Co sa tyka
jeho kombinacie s fotovoltikou, je najucinnejsie pre pripravu teplej vody, pretoze
fotovolticky systém vyrobi najviac v lethom obdobi, ked nekurime, tepld vodu
ale vyuzivame, a vyrobi najmenej energie v zimnom obdobi, ked je dopyt po
vykurovani najvys$si. Tepelné Cerpadld maju vysoku Ucinnost a dokazu vyrobit
teply vodu, kurit aj chladit. Bytové domy su ale ¢asto napojené na centralne
zasobovanie teplom a odpojit sa od neho je velmi zlozité, preto sme v Studii
rozdelili modelovy priklad na vyuzitie tepelného Cerpadla iba pre vyrobu teplej
vody (pre domy napojené na centralne zasobovanie teplom) a domy, ktoré maju
vlastnu kotolfiu a mozu vyuzivat tepelné cerpadlo aj na kurenie.

UZivatelia domov sa zacinaju zaujimat o tepelné Cerpadla jednak kvoli cenam
energii, ale aj pre neustale sa zvysujuce environmentalne povedomie. Tepelné
Cerpadla totiz vyuZivaju takmer neobmedzeny zdroj energie z okolitého
prostredia, ¢im znizuju emisie oxidu uhlicitého a ponukaju energeticku
nezavislost od fosilnych paliv. Tieto zariadenia su navyse aj vSestranné. Tepelné
Cerpadlda mozno vyuzit na vykurovanie, chladenie a na pripravu teplej vody ako v
rodinnych domoch, tak aj pri vacsich objektoch. V budove moZzno pouzit bud
jedno tepelné Cerpadlo s pozadovanym vykonom, alebo pouzit tzv. kaskadové
zapojenie jednotlivych tepelnych Cerpadiel.

Vyberom vhodného typu tepelného cerpadla mozno eliminovat aj pripadné
nedostatky pdévodnej stavby, akymi su vlhkost &i nerovnomerné rozlozenie
teplét. Pri starSich nehnutelnostiach sa vSak najskér odporuca rekonstrukcia
zahrnajuca vymenu okien a tepelnu izolaciu. Vdaka rekonstrukcii bude potrebné
tepelné Cerpadlo s niz§im vykonom. Samotné zariadenia je mozné napojit aj na
existujuci rozvod kurenia tak ako Standardny kotol. Na trhu su vysokoteplotné
tepelné cerpadla zvladajuce i radiatorové vykurovanie, tu sa ale vzdy treba

poradit s odbornym inStalatérom.




Su tri zakladné typy tepelnych Cerpadiel, ak zvazujeme ako vystupné médium
teplu vodu:

Tepelné cerpadlo vzduch - voda odobera teplo zo vzduchu. Takéto Cerpadla su
najbeznejsim typom tepelného Cerpadla. Odber tepla sa realizuje
prostrednictvom vonkajSej jednotky, C¢o si mozZno predstavit ako ,vacsi
ventilator® nasavajuci okolity vzduch, ktory potom prechadza do vymennika
tepla a v okruhu tepelného <Cerpadla sa meni na tepelnd energiu
prostrednictvom odparovania, stlacania, skvapalhovania a expanzie chladiva.
Rozhodujucim faktorom je pritom teplota zdroja energie. Teplota vzduchu nie je
konstantna, ale meni sa v zavislosti od ro¢ného obdobia. Vznikaju tak teplotné
rozdiely, ktoré musi systém tepelného &erpadla kompenzovat. Cim chladnejsi
vonkajsi vzduch sa nasava, tym viac sa musi zvysit teplota v okruhu chladiva,
aby sa energia mohla vyuzit na vykurovanie a vyrobu teplej vody. To znamena,
Zze takéto tepelné Cerpadlo v zimnych mesiacoch znizuje svoju ucinnost a viac
tepla vyraba elektrinou.

Tepelné cerpadlo zem - voda odobera teplo zo zeme. Takéto Cerpadla su
energeticky ucinnejsie ako vzduchové tepelné cCerpadld, ale ich insStalacia je
drahSia. Vyzaduju si bud vyhotovenie tzv. zemnych kolektorov - akychsi
»~drazok“ v zemi, do ktorych je ukladané potrubie odoberajuce teplo, alebo
vyhotovenie vrtov. Prvy variant je pre bytové domy technicky narocnejsi, pretoze
odber vacsSieho mnozstva tepla si vyzaduje Umerne vacsie plochy, ktoré vacsina
bytovych domov nema k dispozicii. V takom pripade su vhodnejsSie zemné vrty.
Cena zemnych prac vSak Casto odradza zaujemcov o tieto typy tepelnych
Cerpadiel.

Tepelné cerpadlo voda-voda odobera teplo z vody. Tieto Ccerpadla su
energeticky najucinnejsie, ale ich instalacia je nielen drahsia, ale aj priestorovo
naroc¢nejsia. VyZzaduje sa totiz trvaly pristup k povrchovej alebo podzemnej vode.
Odber vody naviac suvisi s jej vratenim do tzv. recipientu a to si vyzaduje
Specialne technolégie a povolenia vratane pravidelnych kontrol.

V bytovych domoch su preferované tepelné Cerpadla typu vzduch-voda, ktoré si
vyzaduju technicky najjednoduchsie pripravné prace, su investicne najlacnejsie a
v sUcCasnosti vykonovo vhodné aj pre celoro¢nu prevadzku. V sucasnosti uz
dokazu tepelné cCerpadla vzduch-voda fungovat bivalentne (to znamena, Ze
stale vyuzivaju aj teplo okolia) az do teploty nizSej ako -25 °C. To je teplota,
ktora sa uz v zimnych mesiacoch na Slovensku dosahuje skuto¢ne len vo

vynimocnych pripadoch a lokalitach.




Pre bytové domy na vyuzitie energie okolia pocas celého roka nie je vhodné
instalovat jedno zariadenie, aj ked maju tepelné Cerpadld pomerne velky rozsah
tepelného vykonu. Vhodné je vyuzit viac jednotiek zapojenych do tzv. kaskady.
To znamena, ze sa vyuziva postupne potencial dalSej a dalSej jednotky na
dosiahnutie potrebného tepelného vykonu. BeZzne su pre bytové domy
inStalované minimalne dve jednotky (vonkajsie a vnutorné) — jedna pre pripravu
teplej vody a jedna pre zabezpeclenie vykurovania. S potrebou navysenia vykonu
sa pridavaju dalsie jednotky (vacSinou uz len vonkajsie). Kaskadové zapojenie
tepelnych cerpadiel umoznuje dosiahnut vysSiu UcCinnost a flexibilitu pri
vykurovani vacsich priestorov. To ma za nasledok nizSie prevadzkové naklady a
mensiu zata? na Zivotné prostredie. Dalsou vyhodou je vy$sia spolahlivost,
pretoze v pripade poruchy jednej jednotky moézu ostatné pokracovat v
prevadzke.

Uginnost, ktord asto prezentuju niektori dodavatelia, na Grovni viac ako 100 %,
znamena v zjednoduSsenom ponimani len to, ze na kazdy 1 kW (zvacsa)
elektrického prikonu dokazu ponuknut nasobne vyssi tepelny vykon (v praxi 3 —
6 krat vyssi). Takze odobratim 1 kWh elektriny zo siete je mozné dodat do
vykurovania alebo teplej vody 3 az 6 kWh tepla za cenu jednej elektrickej kWh.
Vykonové Cislo sa liSi v zavislosti od mnozstva tepla obsiahnutého v okoli. Ako
sme uz uviedli, v zimnom obdobi je tzv. vykurovaci faktor nizsi (pri extrémnych
minusovych teplotach moze klesnut az na hodnotu 1 — to znamen3, Ze teplo je
vyrabané len elektrickou Spiralou), naopak najvyssi je v letnych mesiacoch.

Dolezitym faktorom pri zamere vyuzit na vykurovanie tepelné cerpadlo je
vykonat vSetky dostupné opatrenia na zniZenie spotreby energie na vykurovanie
v bytovom dome. To znamena nielen zateplenie, ale komplexnu obnovu
bytového domu vratane modernizacie rozvodov tepla a teplej vody,
hydraulického vyregulovania distribu¢ného systému a pod. Tymito opatreniami
sa takmer vzdy znizi potrebny teplotny spad vykurovacieho systému, Co je
jednym z hlavnych faktorov navrhu tepelného Cerpadla. Ludovo povedané, tam,
kde sa pred obnovou domu ,pustala“ do radiatorov voda s teplotou 80 °C, po
obnove staci voda s teplotou 50 °C a nizsia.

Ako sme uz uviedli, najCastejsie sa vyuzivaju elektrické tepelné cCerpadla. Pre
systémy tepelnych Cerpadiel na pripravu teplej vody, ktorej odber je viac-menej
konstantny po cely rok, je preto optimalnym doplnkom fotovoltické zariadenie.
Vyhoda kombinacie tychto zdrojov je, Ze elektrinu, ktoru tepelné cerpadlo
nespotrebuje, mozu uzivatelia bytového domu vyuzit bud pre napajanie

spolo¢nych priestorov, alebo na vlastnu spotrebu v bytoch.




09.1 Tepelné éerpadlo pre pripravu teplej vody

Pre potreby modelového bytového domu v Studii pracujeme s potreba teplej
vody, ktord spominame v Uvode predchadzajucej kapitoly. To znamena (hodnoty
suU zaokruhlené):

e dennd spotreba teplej vody 2 080 litrov 120 kWh
e rocna spotreba teplej vody 759 000 litrov 44 MWh

Tepelné Cerpadlo bude podporovat fotovolticky systém predovSetkym v lete a
prechodnych obdobiach, je preto pri planovani tejto kombinacie dobré vediet, ze
tak, ako v pripade spotreby v bytoch, nie je technicky a ekonomicky moZzné
alebo vhodné pocitat so 100 % zabezpecenim tepla pre pripravu teplej vody len
fotovoltickym zariadenim. Napriek tomu vyuZivanim fotovoltiky k cCiastoénému
pokryvaniu spotreby tepelného cerpadla dbjde k eSte vyraznejSiej Uspore.
Existuju bytové domy, ktoré su napojené na centralne zasobovanie teplom nie
len na kurenie, ale aj na pripravu teplej vody, pre ktoré je legislativne velmi
narocné presadit odpojenie od centralneho zasobovania teplom. Pre tieto
pripady toto predstavuje dalsi negativny faktor pri ekonomickej vyhodnosti
projektu, nakolko pri zachovani pripojky centralneho zasobovania teplom sa
hradi fixny poplatok zavisly od prikonu zdroja tepla.

Napriek tomu je tepelné Cerpadlo vhodna volba hlavne v pripadoch, ked' je cena
tepla velmi vysoka. Pre posudzovany bytovy dom sme modelovali r6zne varianty
fotovoltického zariadenia v kombinacii s rdéznymi zapojeniami tepelného
Cerpadla. Aby bola efektivnost uvedeného systému co najvysSsia, treba do
sustavy zapojit tzv. vyrovnavaci alebo sezdénny zasobnik. Ten sluzi na
akumuléciu slnednej elektriny na obdobie bez slnedného svitu. Standardne sa
pouzivaju zasobniky s objemom 750 a 1 000 litrov zapojené do kaskady v
pripade poziadavky na vacsi objem. Orientacna doba ohrevu zasobnika z teploty
studenej vody 10 °C na teplotu 55 °C podla vykonu ohrievacieho telesa je
znazornena v tabulke.

Objem |Potrebna Prikon 3piraly (KW) = Vykon FVP (KWp)
zasobnika | energia

U] kWwh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
500 26 [z=| 265 | 133 8.8 6.6 53 (44 |88 | 33 |29 |27 |24 |22 |20 |19 )38 1701316 |3135]114 ] 13
1000 52 E 531 | 265 | 17,7 | 133 | 106 | 88 | 76 | 66 | 59 |53 | 48 | 44 | 41 33|35 33 |31|20]|28]|27
1500 78 _g 796 | 398 | 265 | 199 | 155 |133 |114 |100 | 88 | 80 | 72 | 66 | 61 | 57 |53 | 50 | 47 [ 44 | 42 | 40
2000 104 g 1062 | 531 | 354 | 265 | 21,2 |177 |152 |13,3 |138 |106 | 97 | 88 | B2 76|71 66 | 62 | 59 | 56 | 53
2500 130 | 91327 66,4 44,2 33,2 26,5 22,1 [150 |166 14,7 [133 121 |11 /1062 45 8,8 83 78 | 74 ]| 70 5,6
3000 156 8 159,3 79,6 53,1 398 319 [265 |228 (199 |17,7 |159 14,5 133 |123 114 |106 100 94 | 88 | 84 8,0
3500 182 1858 | 92,9 | 61,9 | 46,5 | 37,2 31,0 |265 [23,2 206 |186 |169 |155 |143 [133 [124 116 1049 |103 | 88 | a2
4000 208 2124 |106,2 | 70,8 | 53,1 | 425 |354 |303 [265 | 23,6 (21,2 193 |177 |163 [152 [142 |133 |125 |18 |112 |106
4500 234 2389 |1194 | 796 | 59,7 | 47,8 |39,8 341 [299 |265 (239 |21,7 |199 |184 [17,1 [159 |149 |141 |133 |126 |1L9
5000 260 2654 |132,7 | 885 | 66,4 | 531 |44,2 |379 (33,2 | 295 |265 |241 |221 |204 |19,0 |177 |166 |156 |147 |140 |133




Ak by sa napriklad zasobnik s objemom 1 000 litrov ohrieval Spiralou alebo
tepelnym cerpadlom s vykonom 10 kW, teplotu 55 °C dosiahne priblizne za
5 hodin. Pri navrhu systému ohrevu vody s pomocou fotovoltického zariadenia je
preto potrebné vyberat také objemy a vykony, aby nepresiahli dizku denného
svitu v posudzovanom obdobi. KedZe tepla voda je v bytovom dome takmer
nepretrzite odoberana, je vhodné pocitat s mierne navysenym vykonom.

Pre potreby studie sme v modelovanych pripadoch pracovali s tepelnym
Cerpadlom s tepelnym vykonom 16 kW a COP 3,8. To znamena, ze pre plny
vykon tepelného cerpadla staci fotovoltické zariadenie s vykonom 5 kW,
samozrejme je vhodné fotovoltické pole predimenzovat, nakolko optimalne
podmienky pre vyrobu elektriny z fotovoltiky su skor vynimkou ako pravidlom.

Ak sa na pripravu teplej vody pouzije tepelné cerpadlo, ktoré ma byt prednostne
napajané fotovoltickym systémom, treba systém nastavit na optimalizaciu voci
fotovoltike. Tym sa zabezpeli maximalne vyuzZitie elektriny z fotovoltiky a
rychlejSia navratnost investicie.

09.1.1 Varianty zapojenia tepelného cerpadla
=11 pre pripravu teplej vody

Ako uvadzame vysSsie, na pripravu teplej vody pre posudzovany bytovy dom
postacCuje tepelny vykon 16 kW s podporou fotovoltického zdroja s vykonom 6
kW, v nasledujucej Casti je zobrazena zavislost efektivnosti prevadzky od
objemu zasobnika.

Z vysledkov simulacie je zrejmé, Ze pri rovnakej vyrobe elektriny fotovoltickym
zariadenim dokaze tepelné Cerpadlo spotrebovat len priblizne polovicu tejto
energie, zvySok treba dodat zo siete. Je to ddsledok nesuladu slnec¢ného svitu a
potreby energie na pripravu teplej vody, ktora vyplyva z bezného spotrebného
profilu. Akumulaciou mozno zabezpeclit uloZzenie fotovoltickej elektriny pocas
dna do zasobnika, avsak teplo spotrebované vecer a v noci uz z fotovoltického
systému nie je mozné doplnit.

Ani zvysSovanie objemu zasobnika nedokaze zmysluplne tuto ,energeticku
medzeru“ zaplnit, ¢o slvisi okrem dennej potreby hlavne so sezdénnou vyrobou

elektriny — v zimnych mesiacoch, ked je navySe dopyt po teplej vode vyssi.

Zvysenim objemu zasobnika sa paradoxne dosiahne zniZenie podielu

fotovoltickej elektriny na priprave teplej vody. Z toho vyplyva, Ze treba najst




optimum aj pre zdroj, akym je tepelné Cerpadlo a neinvestovat zbyto¢ne do
vacsich zasobnikov teplej vody.

Uvedenou konfiguraciou mozno zabezpecit priblizne 50 % potreby energie pre
pripravu teplej vody fotovoltickym zariadenim.
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Prebytok elektriny dodavany v tomto pripade do siete moze evokovat potrebu
zacClenit do systému aj batériu, ktora by bola schopna absorbovat tuto
sprebytoc¢nu“ energiu a napriklad v noci ju dodat do tepelného cerpadla na
doplnenie tepla, alebo zmenit vykon fotovoltického systému. V nasledujucej
simulacii bol zvyseny vykon fotovoltického zariadenia na 10 kW.
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Z vysledkov je zrejmé, Zze dodavka elektriny do tepelného Cerpadla sa zvysila len
o priblizne 700 kWh (¢o predstavuje Usporu elektriny zo siete), avsak mnozstvo
sprebytocnej“ fotovoltickej elektriny sa viac ako zdvojnasobilo. To znamena, Ze
prevadzkovatel by zaplatil za systém, z ktorého viac ako polovicu elektriny
nedokaze vyuzit priamo v mieste spotreby.

V nasledovnej simulacii sme preto do povodného systému s fotovoltickym
vykonom 6 kWp zaradili batériovy systém. V ramci simulacie sme s tepelnym

Cerpadlom uvazovali ako so spotrebou domu, celkovy roény spotrebny profil je
nasledovny:

W
5000
4000
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Pre tento spotrebny profil je vhodna batéria s vykonom 5 kW a kapacitou 10 kWh podla
obrazku.
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Zatial ¢o bez batérie bolo mozné dodat do tepelného Cerpadla ro¢ne priblizne 3
650 kWh elektriny z fotovoltického zariadenia a prebytky do siete predstavovali
priblizne 2 900 kWh, s uvedenou batériou stuplo priamo spotrebované
mnozstvo fotovoltickej elektriny v tepelnom cerpadle o priblizne 1 100 kWh a
prebytok do siete klesol o asi 1 500 kWh. Rozdiel predstavuju straty systému.

X

=P Spotreba: 9 813 (Tepelné éerpadia)
Spotreba v pohotovostnom redime (Menic): 20

Nabijanie na raiatku: 10
Straty nabijanim/vybijanim: 186
Straty v batérii: 18

Pre nazornost uvadzame v nasledujucej Casti rovnaky systém, avSak kapacitu
batérie sme navysili na 15 kWh. ZvysSenim kapacity batérie o 5 MWh moZno
uSetrit roc¢ne len necelych 200 kWh elektriny, teda za zvySenie investicie o cca
2 000 € ziskame Usporu na urovni 40 € rocCne.

< Spotreba: 8 813 (Tepelné éerpadio)
Spotreba v pohotovestnom redime (Menié): 19

Mabijanie na zafiatku: 15
Straty nabijanim/vybijanim: 204
Straty v baréni: 16




09.1.2 Zhrnutie vyuzitia tepelnych cerpadiel na pripravu
-1:&£  teplej vody s fotovoltickym systémom

Na zaklade analyz mozno konstatovat, Ze vyuzitie tepelnych cerpadiel na
pripravu teplej vody v bytovych domoch ma technicky aj ekonomicky zmysel. Aj
v tomto pripade je vSak potrebna dbkladna analyza spotreby bytového domu a
nasledné dimenzovanie tepelného Cerpadla a fotovoltického systému ako celku.

Zhrnutie technickych parametrov modelovanych systémov:

el . 4 Batéria Priprava TV  Cenaspolu Vykonova cena
16 b.]. vykon panelov

Variant (kW) (kW) (kWh)] (kW) {n (€) [€/kW)
1. FV 6 kW + TC 16 kW + zasobnik 1 000 litrov 6,00 16 | 1000 33 120,00 5 520,00
2 FV 6 kW + TC 16 kW + zasobnik 1 500 litrov 6,00 16 | 1500 33 120,00 5 520,00
3 FV 6 kW + TC 16 kW + zasobnik 2 000 litrov 6,00 16 | 2000 33 120,00 5 520,00
4 FV 10 kw + TC 16 kW + zasobnik 1 000 litrov 10,00 16 | 1000 36 800,00 3 680,00
5 FV 6 kW + TC 16 kW + zasobnik 1 000 litrov + batéria 5 kW 10 kWh 6,00 5 10 16 | 1000 38 720,00 3 520,00
6 FV 6 kW + TC 16 kW + zasobnik 1 000 litrov + batéria 5 kW 15 kWh 6,00 5 15 16 | 1000 41 520,00 3 774,55

Tepelné Cerpadlo navysuje investiciu oproti vyuzitiu samotného zasobnika teplej
vody len mierne. Suvisi to s tym, Zze pri nakladoch na zasobnik teplej vody bolo
uvazované aj s cenou pripravy technoldgie, napojenia na existujuci systém a
prispdsobenie zasobnika teplej vody rezimu existujucej pripravy teplej vody. Pri
vyuziti tepelného Cerpadla je uvazované, Ze v cene suU zahrnuté aj stavebné a
technické Uupravy. Pri ekonomickych prepoctoch bolo uvazované s cenou
elektriny pre spolo¢né priestory na urovni 0,3 €/kWh a s cenou tepla pre mesto
Nitra platnou v januari 2025 na urovni 0,1258 €/kWh pre variabilnu zlozku. Vo
vypoctoch bolo uvazované aj s Usporou na fixnom poplatku za tepelny prikon na
urovni 218,0475 €/kW. [9] Je nutné vziat do uUvahy, Ze ceny tepla su v kazdom
regionu vyrazne odlisné. Vzhladom na tento fakt, bude cena tepla a navratnost
systému ina.

Na zaklade uvedenych cien je mozné predpokladat navratnost systémov
kombinacie FV a tepelného Cerpadla na pripravu teplej vody na urovni 4 rokov

bez batérii.

TO6B NA Investicia (€) Uspora (€/rok) Navratnosf
16 b.j.

Variant

FV Priprava TV Spolu Elektrina BD Teplo Spolu (roky)

. 6 720,00 28 000,00 34 720,00
2 6 720,00 28 000,00 34 720,00 911,90 | 7403,69 | 8555,39
3 6 720,00 28 000,00 34 720,00 914,90 | 743121 | 8585,91
4 10 400,00 28 000,00 38 400,00 698,90 | 7605,07 | 8543,76
5 12 320,00 28 000,00 40 320,00 459,80 | 7836,38 | 8535,98
6

15 120,00 28 000,00 43 120,00 420,80 | 7876,13 | 8536,73




Vyhoda tepelnych Cerpadiel v podobe zniZzenej potreby elektriny na ohrev vody
ma za nasledok potrebu detailnejSieho dimenzovania fotovoltického systému,
osobitne v pripadoch, kedy je vyuzivany len na podporu tepelného Cerpadla.

V nasledovnych modelovanych situaciach budeme preto uvazovat so systémom
vyuzitia tepelnych Cerpadiel pre pripravu teplej vody a vykurovanie v kombinacii
s tepelnym Cerpadlom.

09.2 Vyuzitie tepelnych cerpadiel na pripravu
& teplej vody a vykurovanie s FV systémom

Vyuzivanie kombinacie tepelnych Cerpadiel a fotovoltickych systémov naraza v
bytovych domoch na jeden hlavny problém uvadzany aj v predchadzajucom
texte. Tym je nesulad spotrebného a vyrobného profilu. To znamena, ze nielen
elektrina, ale ani teplo, nie sU vyuzivané subezne s vyrobou elektriny vo
fotovoltickom systéme. ESte vypuklejSi je tento problém pri zamere vyuzit
kombinaciu fotovoltiky a tepelného Cerpadla na vykurovanie.

Kym potreba teplej vody je oproti spotrebnému profilu elektriny priaznivejsia
pre fotovoltiku, stale je tu problém rannych a vecernych hodin. Ako sme uz

uviedli, fotovoltickym systémom s akumulaciou mozno pokryt potrebu tepla na
pripravu teplej vody do 50 %.
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Celkové pokrytie pripravy TV FV energiou 30,25 %

Rovnaky spotrebny profil vSak vyzera z hladiska pokrytia potreby kombinaciou
tepelného Cerpadla a fotovoltického systému uUplne inak. Ak by sa v danom
pripade pouzil fotovolticky systém s rovnakym vykonom a tepelné cerpadlo len

na pripravu teplej vody, dodavka tepla by vyzerala nasledovne.
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Celkové pokrytie pripravy TV FV energiou 121 %

Znamena to, ze pri planovani je potrebné zohladnit nizsiu potrebu elektriny pre
tepelné cerpadlo ako pri samotnom elektrickom zasobniku. Preto je vzdy
vyhodnejSie uvazovat o vyuziti tepelného cerpadla na pripravu teplej vody
podporovaného fotovoltickym systémom len v pripade moznosti vyuzitia
elektriny aj v inych spotrebic¢och bytového domu.

Dalsim dolezitym faktorom ovplyviiujicim moznost vyuzit tepelné &erpadlo su
legislativhe podmienky.

09.2.1 Legislativne podmienky odpajania bytovych
-&£-1 domov od centralizovaného zasobovania teplom

Téma odpajania odberatelov zo systémov centralneho zasobovania teplom patri
k dlhodobo diskutovanym energetickym témam. Odpojenie sa od sucasného
dodavatela tepla a vybudovanie novej domovej kotolne nie je len vecou
sukromného zaujmu obyvatelov individualnych bytovych domov. Ukoncenie
odberu tepla a vystavba nového zdroja zasahuje aj do opravnenych zaujmov
zvysnych odberatelov tepla, pretoze pripadny nevhodny zasah do sustavy
tepelnych zariadeni centralizovaného zasobovania teplom moéze ohrozit
uspokojovanie ich potrieb suvisiacich s teplom. Okrem spolahlivosti a
bezpecnosti existujucich dodavok tepla je tiez vecou verejného zaujmu aj to,
akym spbsobom zapada novy zdroj tepla do koncepcie rozvoja obce, ktory si
obec vypracovala pre oblast tepelnej energetiky. [10]

V podstate je bytovy dom povinny podla Zakona o tepelnej energetike pri
povolovacich procesoch ziskat nasledovné dokumenty:

e povolenie stavebného Uradu,
e stanovisko obce,

e stanovisko od dodavatela tepla.




SuU to povolenia pre zdroj do vykonu 10 MW - v tejto Studii nepredpokladame
vyuzitie zdroja tepla s vysSim vykonom. Odhliadnuc od povolenia stavebného
Uradu su ostatné dva body prakticky este zavaznejsie a vo vacsine pripadov
neumoznuju odpojenie bytového domu od centralneho zasobovania teplom.
Dovodov je hned niekolko:

e Obec kladné zavazneé stanovisko nevyda, ak sa vystavbou domovej kotolne
znizi odber tepla z existujuceho u¢inného centralneho zasobovania teplom a
ak sa zhorsi vplyv na zivotné prostredie, zhorsi hospodarnost ucinného
centralneho zasobovania teplom alebo ak sa zvysSia naklady za teplo
koncovym odberatelom alebo konecnym spotrebitelom, ktorym sa teplo z
centralneho zasobovania teplom dodava. (To znamena, Ze ak sa odpojenim
bytového domu prevadzkovatel centralneho zasobovania teplom rozhodne
zvysit cenu tepla, obec povolenie nevyda)

e Obec skuma, ¢i novy zdroj tepla vyuziva vysSsie percento tepla vyrobeného z
obnovitelnych zdrojov energie ako doterajsi zdroj tepla (To znamena, ze ak
by bytovy dom presiel len na tepelné Cerpadlo, minimalne tretinu energie by
Cerpal zo siete. Ak by aj vyuzival fotovolticky systém, je potrebné znalecké
dokazovanie, aky podiel v skutoCnosti ma obnovitelny zdroj energie na
dodavke tepla).

e Kladné zavazné stanovisko obce nie je nahradou za Uzemné rozhodnutie, za
stavebné povolenie a ani za ohlasenie stavby. Zaujemca o vystavbu domovej
kotolne preto musi podstupit aj prislusné povolovacie procesy podla
predpisov o stavebnom konani.

e Pri vystavbe domovej kotolne na vymedzenom uUzemi je dodavatel v konani
podla Stavebného zakona dotknutym organom, ktorého stanovisko je
zavazne.

e Dodavatel tepla moze vydat zaporné zavazné stanovisko najma vtedy, ak
mbéze vystavba domovej kotolne ohrozit &i narusit sustavu jeho tepelnych
zariadeni, pripadne ak mdéze napriklad narusit bezpecnost jej prevadzky a
udrzby.

VyssSie uvedené je doévodom, preCo sa v Studii uvazuje len o bytovom dome,

ktory ma vlastny zdroj tepla v podobe plynovej kotolne.




09.2.2 Vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie
-&£-& v bytovom dome s vlastnou kotoliou

Na modelovanie bol zvoleny rovnaky bytovy dom ako v predoslych pripadoch. K
predoslym parametrom pribudla potreba tepla na vykurovanie:

e spotreba elektriny vdome 33 200 kWh
* ro¢na potreba tepla na TV 44 000 kWh
e ro&na potreba tepla na UK 85 000 kWh

Ako tepelny systém sme navrhli tepelné Cerpadlo s celkovym vykonom 48 kW,
pozostavajuce z troch 16 kW jednotiek, zasobnik teplej vody s objemom 1 000
litrov pre podporu ustredného kurenia a teplej vody.

Ako prvy variant sme zvazovali model s fotovoltickym systémom vyuzivajucim
plny potencial strechy, teda s vykonom 45 kWp vo fotovoltickych paneloch.
Toky energie uvedeného systému su na obrazku.

Zo simulacii vyplyva, ze elektrinu vyrobenu danym fotovoltickym systémom nie
je mozné spotrebovat v realnom case priamo v bytovom dome. V pripade
vyuzitia virtualnej batérie by vsak bol zabezpedeny takmer 90 % podiel
obnovitelného zdroja energie na celkovom zabezpecleni energetickych potrieb
domu.

= Spolreba: 33 200
‘ Spotreba v pohotovestnom relime (MeniZ): 23
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Rovnaky systém bol modelovany s vyuzitim batérii na preklenutie nepriaznivych
podmienok pocasia a potreby energie.

V modeloch sme pouzili spotrebny profil spotreby elektriny bytového domu
sCitany so spotrebou tepelného Cerpadla v predoslom pripade. Rovnako su pre

batériové systémy modelované vsSetky batériové varianty v studii.

V prvom pripade bola pouzita batéria s vykonom 30 kW a kapacitou 40 kwh.

v.—
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Spotrety v pohotovestnom rebime (Menid): 19

Habijanie na zafiatios 21

Siraty nabljanimvybijanin: 226
Straty v batdsic: 158
Dlmedaenia ko mendem: 0




Zo simuléacii vyplyva, ze vyuzitim batérie s kapacitou 40 kWh moZzno zvysit
vlastnu spotrebu elektriny v bytovom dome vratane tepelného Cerpadla o cca
10 MWh, vyuzitim batérie s polovi¢nou kapacitou je to priblizne 5,5 MWh rocne.

Aj napriek vyuzitiu batérie je v danom usporiadani stale obrovsky prietok
elektriny do siete. Preto sme obdobne modelovali varianty so znizenym
vykonom fotovoltického zariadenia a batérii.

Znizenie vykonu fotovoltického zariadenia na 20 kW zniZilo prietoky do siete o
2/3, sucasne so zvySenou spotrebou elektriny zo siete.

&’a =p= Spotreba: 33 200
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Priclenenim batérie do systému sa optimalizuju prietoky do siete podobne ako v
predchadzajucom modeli.
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i ‘Spotreba v pohotovostrom rebime (Merid): 22

Habijanie na raliatios 21

Saraty nabijanim/vybijanim: 183
Straty v batdsii; 94

Dbmvecloenia wykony menidor: 0




Nakoniec bol modelovany maly fotovolticky zdroj s vykonom 10 kW, vysledky su
nasledovné:

= Spolrebo: 33 20
Spatretia v pohotovostnom refime (Menkd): 29

Systém s batériami:

Spotreba: 66 662
Spolrelw v pohotovestnom rebime (Menkl): 27

Mabijanie na rafiatior 31
Straty nabijanim/fuybijanim: 275
Straty v batésii; 30

Dbmectzenia wykom menigon: 0

Pouzitim malého fotovoltického zdroja ako podpory tepelného Cerpadla spolu s
akumulaciou elektriny do batérii je mozné priamo v bytovom dome spotrebovat

vSetku fotovolticku elektrinu.




Zhrnutie vyuzitia tepelnych cerpadiel na
pripravu teplej vody a UK s FV systémom

09.2.3

V energetickych prepoctoch uvazujeme s vyuzitim fotovoltickej elektriny na
spotrebu tepelnych Cerpadiel na pripravu teplej vody a podporu vykurovania.
Z ddbvodu
komplexnosti vypoctov su v suhrnoch uvedené varianty modelovania bez batérii

Zvysna elektrina je odoberana do bytového domu zo siete.

a osobitne s batériami. Pri hodnotach v tabulkach a v energetickych tokoch je
nesulad hodndt vytvoreny tym, Ze dodatkova energia na teplo vyznacena v
schémach je v skutoCnosti prepocitana na dodavku tepla tepelnym Cerpadlom.

Technické parametre variantov:

TORE A = A EN T Priprava TV Cena spolu Vykonovd cena

16 b.j. vykon panelov

Variant {(kw) (kW)  (kWh) (kW) (i (€) (€/kW)
1. FV 40 kW + TC 48 kW 40,00 48 | 1000 (109 200,00 2 730,00
2 FV 20 kW + TC 48 kw 20,00 48 1000 90 800,00 4.540,00
3 FV 10 kW + TC 48 kW 10,00 48 1000 81 600,00 8 160,00
4 FV 40 kW + TC 48 kW + batéria 40,00 30 40 48 | 1000 |131600,00 1880,00
5 FV 40 kW + TC 48 kW + batéria 40,00 15 20 48 | 1000 |120400,00 2 189,09
6 FV 20 kw + TC 48 kW + batéria 20,00 15 20 48 | 1000 |102 000,00 2 914,29
7 FV 10 kW + TC 48 kW + batéria 10,00 10 30 48 | 1000 | 98400,00 4920,00

Energetické vyhodnotenie variantov:

- S 3 . Podiel Spotreba
TO6B NA 16 Vyroba energie z OZE Spotreba energie z OZE Dodavka do .

, (kWh/rok) (kWh/rok) siete SRR e 20

b.j. elektriny siete (kWh)

Variant =
Elektrina Teplo Byty z FV TCz FV (kwh/rok) % Elektrina

1. 48 282,00 101 578,00 13 510,00 4 069,00 30703,00 36,4 49 382,58
2 24 505,00 100 259,00 12 007,00 2 750,00 9 748,00 60,2 52 205,58
3 14 160,00 99 089,00 10 138,00 1580,00 2 443,00 82,8 55 249,58
4 47 553,00 101 301,42 13 510,00 4 069,00 20 649,00 37,0 49 382,58
5 47 948,00 101 301,42 13 510,00 4 069,00 25 056,00 36,7 49 383,58
6 24 266,00 99 982,42 12 007,00 2 750,00 5 744,00 60,8 52 206,58
7 13 906,00 98812,42 10 138,00 1580,00 65,00 84,3 55 250,58

V ekonomickej analyze sme pouzili dva zdroje cien energii. V prvej analyze sme

pouzili ceny energii ako v pripade vyuzitia tepelného Cerpadla pre pripravu

teplej vody, to znamena ceny tepla na Urovni centralneho zasobovania teplom.

TOGB NA
16 b.j.
Variant

FV

Investicia (€)

Priprava TV

Spolu

Elektrina BD

Uspora (€/rok)

Teplo

Spolu

. 38 000,00 71200,00 109 200,00 11 912,90 18 410,26 30323,16
2 18 600,00 71200,00 90 800,00 5 325,80 17 980,53 23 306,33
3 10 400,00 71200,00 81 600,00 2760,50 17 599,34 20359,84
4 60 400,00 71 200,00 131 600,00 8 896,70 18 375,47 27 272,17
5 49 200,00 71 200,00 120 400,00 10 218,80 18 375,47 28 594,27
6 30 800,00 71 200,00 102 000,00 4124,60 17 945,74 22 070,34
7 27 200,00 71 200,00 98 400,00 2034,10 17 564,55 19 598,65

Navratnost

(roky)




V pripade nahrady vlastného plynového kotla tepelnym cerpadlom a
fotovoltickym systémom su data nasledovné:

UbB o = d ROrad 0 3 y 0

1. 38 000,00 71 200,00 109 200,00 11 912,90 1830,83 13 743,73 7,95
2 19 600,00 71 200,00 90 800,00 5 325,80 1489,86 6 815,66 13,32
3 10 400,00 71 200,00 81 600,00 2760,50 1187,40 3947,90 20,67
4 60 400,00 71200,00 | 131600,00 8 896,70 1 814,65 10 711,35
5 49 200,00 71200,00 | 120 400,00 10 218,80 1 814,65 12 033,45
6 30 800,00 71200,00 | 102 000,00 4124,60 1 473,68 5 598,28
7 27 200,00 71 200,00 98 400,00 2047,10 1171,22 3218,32 30,57

Ako uvadzame vysSie, legislativa predstavuje problém pri odpojeni sa bytového
domu od centralneho zasobovania teplom. Preto v danej ekonomickej analyze
uvadzame vypocet pre cenu zemného plynu z webovej stranky SPP pre tarifu D7
— odber fosilneho plynu nad 100 MWh na Urovni 0,055 Eur / kWh v prepocte sa
uvazovalo s uc¢innostou plynového kotla 94 %. Vo vypoctoch sa uvazovalo aj s
fixnou platbou 147,17 Eur / mesiac. [11]

Na zaklade analyz je zrejmé, ze nahradenie centralneho zdroja tepla tepelnym
¢erpadlom je ekonomicky vyhodné riesenie. A Co je eSte ddblezitejsie, tato zmena
nevedie k negativhemu vplyvu na Zivotné prostredie v danej oblasti. Elektrickeé
tepelné Cerpadla neprodukuju v mieste pouzivania Zziadne emisie.

Niektori by mohli namietat, Ze emisie spojené s energetickym mixom Slovenska
na vyrobu elektriny by sa zvysili. Na Slovensku ale len 20 % elektrickej energie
pochadza z emisnych zdrojov, medzi ktoré patria plyn, uhlie, ropa a aj zdroje na
biomasu.

Biomasa je ¢asto uvadzana predstavitelmi teplarenskych spolo¢nosti ako dévod
odmietania odpojenia bytovych domov od centralneho zasobovania teplom. Ak
by vSak bytové domy uvazovali o instalacii kotlov na biomasu alebo zemny plyn,
tak v tomto pripade by bolo mozné suhlasit s argumentom monopolnych
dodavatelov tepla, Ze instalacia takéhoto zdroja tepla povedie k zvySeniu emisii
v danej lokalite. Tento argument vSak neplati pre elektrické tepelné Cerpadla.

ESte silnejsSim argumentom pre tepelné dcerpadlda je ich kombinacia s
fotovoltaickymi (FV) systémami. Tato kombinacia vyrazne zniZuje spotrebu
elektrickej energie z verejnej siete, ¢o znamena nizSie zatazenie narodného
energetického mixu. Z environmentalneho hladiska neexistuju Ziadne relevantné
dévody na odmietnutie odpojenia obydli od centralneho zasobovania teplom v

pripade inStalacie elektrickych tepelnych Cerpadiel.




Z vysledkov vypoctov vyplyva, Ze navratnost investicii do tepelnych Cerpadiel na
nahradenie centralneho vykurovania je velmi priazniva.

Sucasna legislativa vsSak, zial, neumoZznuje tuto zmenu realizovat, resp.
umoznuje monopolnym dodavatelom tepla prakticky rozhodovat o tom, i sa
bytovy dom moéze alebo neméze odpojit. Ak tato situacia na Slovensku pretrva,
budd méct zmenit zdroj tepla len tie bytové domy, ktoré maju vlastnu kotolnu.

Podla prepoctov na ceny zemného plynu je navratnost niektorych variantov na
urovni 10 rokov, €o je hranica "dobrej" navratnosti energetickych projektov. V
prepoCtoch sme uvazovali s Usporou s vyuzitim fotovoltickej elektriny v bytoch
prostrednictvom energetického spoloCenstva.

V sucasnosti energetické spoloCenstva cCelia prekazkam, ktoré komplikuju ich
vyuzivanie a znizuju ich ekonomické benefity. Ak URSO tieto bariéry odstrani,
vyuzivanie obnovitelnych zdrojov v bytovych domoch bude este lepSie.

Dal&im faktorom, ktory bude hrat délezitu ulohu pri skracovani navratnosti
obnovitelnych zdrojov v bytovych domoch bude tzv. koniec zastropovanych cien
energii. Vlada totiz v sucasnosti dotuje ceny plynu pre domacnosti, taktiez na
zaklade zmluvy so Slovenskymi elektrarfnami zafixovala cenu elektriny. To nie je
dlhodobo udrzatelné a obyvatelia Slovenska sa uz teraz musia pripravit na to,
Zze ceny energii pdjdu hore. Zacat rieSit obnovitelné zdroje energie uz dnes dava

nielen ekologicky, ale aj ekonomicky zmysel.




Zaver

V sucasnosti je vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie v bytovych domoch u
nas stale esSte novy fenomén a v bytovych domoch, ktoré uz fotovolticke
zariadenia maju, sa slnec¢na energia vyuziva primarne na spotrebu v spolo¢nych
priestoroch, napr. na osvetlenie a chod vytahu. Okrem spotreby fotovoltickej
elektriny v spolo¢nych priestoroch je moznost jej vyuzitia aj v bytoch v ramci
energetického spoloCenstva a prostrednictvom smart-metra energiu vyrobenu
slnkom v jednotlivych bytoch zdielat. Pri planovani fotovoltickych systémov sa
odporuca nastavit a pouzivat fotovoltické systémy tak, aby sa najviac energie
spotrebovalo priamo na mieste v tom istom cCase. To zvySuje ekonomicku
efektivitu celého projektu a znizuje zataZzenie prenosovej sustavy.

Na zaklade analyz je mozné konstatovat, Ze spojenim fotovoltického systému,
energetického spoloCenstva a vyroby tepla na pripravu teplej vody je mozné
dosiahnut navratnost 6-11 rokov, ¢o je pri energetickych zariadeniach dobra
hodnota.

Mozno konStatovat, Ze bytové domy maju z hladiska vyuzitia slnecnej energie
jednu nevyhodu, ktorou je spotrebny profil zalozeny na rannej a veCernej Spicke.
Nielen pri spotrebe elektriny, ale aj teplej vody. Z pohladu roéného profilu je to
v oboch pripadoch vyssi dopyt po energii v zimnych mesiacoch oproti znizenej
poziadavke v lete. To je jednym z hlavnych dbévodov nevyhnutnosti planovania
vyuzitia fotovoltickych systémov v sulade s realnym profilom konkrétneho
bytového domu, resp. bytovych domov. Poznanim spotrebnych profilov
viacerych bytovych domov alebo kombinacie bytovych domov a napriklad
administrativnych budov v ich okoli je mozné vyuzitim energetickych
spolocenstiev tuto nevyhodu premenit na benefit.

V sucCasnosti je vela bytovych domov, ktoré uvazuju o zmene energetickej
zakladne so zameranim na zvySeny podiel obnovitelnych zdrojov energie.
Objavuju sa preto zamery zmeny aktualneho zdroja tepla za tepelné Cerpadlo v
kombinacii s fotovoltickym zdrojom. Na zaklade analyz mozno konstatovat, ze
tento zamer ma zmysel, dokonca aj v pripade zaujmu o vyuzitie tepelného
Cerpadla na pokrytie potreby tepla nielen na pripravu teplej vody ale aj
vykurovanie. Fotovolticky zdroj sice nedokaZe pokryt celu spotrebu elektriny,
ale vie vyrazne znizit navratnost systému. Toto plati len pre bytové domy

napojené na centralne zasobovanie teplom, od ktorého sa teplo nakupuje




podstatne drahsSie ako fosilny plyn pre vlastné kotolne, ale odpojenie od
centralneho zasobovania teplom je velmi zlozité. Pre bytové domy s vlastnou
kotolriou, ktorych sa toto netyka, m6zeme vhodnou kombinaciou fotovoltického
systému a tepelného Cerpadla dosiahnut navratnost do 10 rokov.

Je dolezité uvedomit si, ze ekonomickd navratnost a motivacia prejst na
obnovitelné zdroje zosilnie po zvyseni cien energii, ktoré su v sucasnosti
dotované z verejnych zdrojov. Toto umelé dotovanie cien elektriny a fosilneho
plynu budld koncit a ekonomika uvedenych energetickych zdrojov na baze
obnovitelnych zdrojov energie bude eSte vyhodnejsia.

V Kosiciach, februar 2025

—=

Peter Taus
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Na$a organizacia je finan&ne nezavisla od vlad, politickych stran a zoskupeni $tatov (napr. EU),
ako aj od korporécii, ¢i firiem. Pracujeme priamo s komunitami ,v prvej linii“, ktoré si chcu
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